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eepsbewegmgcn

bespaart een

Tijdbesparing en duidelijkheid:

Ir. LB Mast, hoofd van de Sectie Experimentel
Mechanica van TNOIWECO, licht toe waarom hij
samen met 2ijn propecigroep voor HP- B koos

Wat we nodig hadden, was cen systeem
waarvan alle eenheden direer aan elkaar passen.

En dan nog het lickst van één leverancier, Een
duidelijkheid scheppend én tijdbesparend systeem
HE* B voldocet daacian oprimaal

Ok is de apparamor ineethaar in nict gecondi
rioneerde omgevingsomstandigheden, en de
configuratie kan alijd worden gewijzigd”

HP-IB maakt simulatie van scheepsbewe-
gingen mogelijk.

THNOIWECO past het HRIB conoept toe bij een
aantal meet-, regel- en data-acguisitie systemen
Eén daarvan is een hydraulisch aangedreven
scheepshewegingssimulaor met een pav-load van
max, S000 kg

Men deze simulator wordt het functioneren van
chemische procesinstallatics onder reccondities op
bairges gecontrobeerd en getest, Systemen vioor het
testen van door golven veroorzaakie hewegingen
kunnen eveneens met deze simulator worden
heproeid.

Het HRIB svsteem voen de beveiliging, start- en
noodstop-procedures vin, evenals de generatie van

O

HEWLETT
PACKARD

met een HP-IBsysteem
factor 10 aan testkosten.

de simulmorbewegingsinput, Gebleken is dar dankeij
deze lab opstelling wesis uitgevoerd kunnen worden
die anders tien keer 2oveel zouden Kosten

Vieel vertrouwen in Hewlett-Packard.

Mogmaals Ir ) B Mast: e hadden al goede
ervaringen met de apparatuur van Hewleo-Packard
i miewwe door ons onewikkelde systeem heeh
wederom bewezen dan het HRAB concept &n de
apparatuur zect betrouwhaar zijn. Deze combinatie
is inzethaar onder zeer sware omstandigheden

Die vele service-statons, ook in het buitenland
hieden de gelegenheid om het nodige onderhoud
regelmatig wit te voeren'

Wat kan Hewlett-Packard voor uw bedrijf
betekenen?

Een recks van meer dan 200 verschillende meet
instrumenicn cn computers voor de besturing vol
doet aan de HE B norm. Hierdoor kan uw volledige
meet en tessvsieem worden ondersteund door één
SUPPOrT Organisatic

Maast de alom bekende hoge kwaliteicen
bBetrowwhbaarheid van de Hew lew-Packard
apparatuur, hieden wij u hardware service, training
cn soitware onderstcuning

N FEF-INE: pried siechits FEEE-988,
[ ] ‘ ‘ = mrctery haarelnoarre, dfociomerialie
- O arndes T (TEITLETS Tl deemr st wiesr
S‘I'ETEIIEH L LT R TR R L

Wilt u meer informatie, bel of schriil naar
Hewlen Packard Nederland BN, Antwoordnummer 57,
HEBOVE Amstelveen, wlefoon 02047 20021
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De omslagioto:

Een cameravoorversterker mel zeer lage
ruls, zoals beschreven in het artikel dat be-
gint op pag. 39 van dit nummer.
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Intelligentie
n Logialyzers

| o Logic state analyzers

* Logic timing analyzers
* Waveform analyzers

* Counter/timer

' Signature analyzers

® Data Compressie

* Disassembly

* |lEEE-controller

* Automatisch testsysteem

A S
De’’NPC-764"" heeft middels
zijn totaal concept en het CP/M
operatingsysteem een brok
intelligentie toegevoegd aan de

Voor het eerst is een logic-analyzer
een echte "ANALYZER".

E A% £/ De NPC-764" is daardoor in staat

u effectief vele tijdrovende en vervelende klussen uit de hand te nemen.

Deze Nicolet analyzer is uiterst eenvoudig te bedienen en is zelfs niet eens
duurder dan zijn onintelligente collega’s die veel meer beslag
leggen op uw kostbare tijd.

b et

Om u eens uiigebreid te vertellen wat de ""NPC-764"
allemaal is en kan, hebben wij een 20 pagina dikke kleuren-
brochure voor u klaar liggen op onze afdeling
""Meetinstrumenten’’. Belt u even naar:

z Nicolet

Nicolet Instrument Benelux
Zuiderinslag 6 - Postbus §1 - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370




At ot Harris, Digitale techniek

P e = B T PR

van de bovenste plank

Uw eigen digitale databoek met 500 pagina's interessante
gegevens hebben wij voor u klaar liggen.

CMOS-geheugens
® HM 6516 2K x 8 synchrone RAM standby stroom 10 pA

® HM 65161 2K x 8 asynchrone RAM accesstijd 70 nsec.
® HM 6616 2K x 8 CMOS PROM

B0 C 86 CMOS microprocessor familie.

MULTIBUS
INTERFACE

CMOS / NMOS single chip processors.
e B0C48 /80C35 CMOS 8 bit

& B031 / 8051 NMOS 8 bit

& B048 / BO3S NMOS 8 bit
Bipolaire geheugens

® HM 7616 2K x 8 PROM - 2716
compatible

® HM 76641 BK x 8 PROM -

accesstijd 85 nsec.

Programmeerbare logica
® FPLA's ® PAL's

Harris, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation Digital and
Electronics ke cHTTII

Bel nu voor uw persoonlijke exemplaar
van het 500 pagina’s tellende
digitale databoek

Techmation Electronics bv
Postbus 9. 4175 ZG Haaften
Tel.: 04188-2222

ELECTRONICS BV.

AP 20000
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Instrumenttaal

Nakaarten over een tentoonstelling

Het Instrument zit er weer op! Mu de kruitdampen van dit
evenement wear zijn opgelrokken, willen we hier nog
even terugblikken

Vioor tienduizenden was deze tentoonstelling een prima
gelegenheid om kennis teé nemen van wat er in
Nederiand op instrumentatiegebied zoal e koop is.
Tegenvaller voor de organisatoren: het verwachte
bezoekersaantal van rond zeventigduizend werd niet
bereiki. Trok Het Instrument in 1981 nog 66656
bezoekers, dit jaar stokte de officigéle notering bij 63352,
Een daling dus van 4,96%.

Nietternin is het bestuur van de vereniging Het
Instrument zeker niet ontevreden. Voorzover er sprake is
van teleurstelling, is deze waarschijnlijk selectief. Een
earste indruk is namelijk dat de gesignaleerde daling
vooral betrekking heeft op de medische sector. Begint
het bezuinigingsbeleid van overheidswege hier (voor de
betrokken deelnemers: wrange) vruchten af te werpen?
Nogmaals, we geven hier alleen een serste indruk weer.
Precieze cijffers ontbraken helaas nog bij het schrijven
van dit verhaal.

GEZICHTSBEDROG

Alle reden tot juichen voor de overige sectoren? Ook
hierover geen keiharde of boterzachte cijfers of zells
meningen van eerbiedwaardige vereniging voornoemd,
doch zomaar een paar geluiden die we links en rechts
opvingen van een aantal deelnemers. Met daarbi| cp
voorhand de aantekening dat cok deze geluiden niet
representatief zijn voor het totaal.

In tegenstelling tot de hier en daar beluisterde
verzuchling dat , het best een of twee dagen korter zou
maogen duren”, bleken voor de geinteresseerde vakpers
de zeven Instrument-dagen eerder e weinig. Zo verging
het tenminste de redactie van Elekironica. Onder het
motto . selectief rondkijken” moesten de oogkleppen op
bij het passeren van pipetjes en retorlen — voor velen
uiteraard belangwekkend glaswerk — en andere
fijnbesnaarde en grofstoffelijke instrumenten waarmee de
elektronicus van nature weinig affectieve binding heeft.
En nog kon het programma niet helemaal worden
afgewerkt.

J. C. MELJER

Opmerkelijk was dat diverse exposanien die al enige
malen eerder op de deelnemerslijs! prijkten te kennen
gaven dat het naar hun gevoel aanzienlijk rustiger was
dan bij de voorgaande gelegenheid. Vaak zonder zelf te
klagen over gebrek aan belangstelling. Gegeven de
bezoekerscijfers en aangenomen dat de lichte daling
inderdaad grotendeels de medische sector betrof, kan er
echler weinig aanleiding zijn geweest tot het ,.arme
buurman-effect. Het in gebruik nemen van het nieuwste
RAl-complex en de daardoor verkregen veel ruimere
opzet geeft hier een simpele verklaring: gezichtsbedrog.
Veel gehoord werd ook de stelling dat grote bedrijven en
instellingen die in het verleden hele gezelschappen naar
Het Instrument atvaardigden, zich nu lieten
verlegenwoordigen door een of twee personen die dan
wel gericht kwamen winkelen. Voor de exposanten is
deze ontwikkeling niel ongunstig; minder , franje” en een
batera kwaliteit van de gelegde contacten

BEREIDWILLIGHEID EN EXPERTISE

Gewapend met de voorkennis opgedaan bij het
samenstellen van Het Instrument-nummer Elektronica
B3/18, probeerde de redactie natuurlijk een aantal
krenlen-uil-de-pap te bekijken. In veruil de meeste
gevallen bleken de exposanten weoord te hebben
gehouden. Dat wil zeggen ze toonden inderdaad wat in
hun persinformatie was beloofd. Ondanks — naar men
ons verzekerde — veel inspanning van de betrokken
bedrijven, waren enkele instrumenten niet reeds op de
eersie dag binnen de muren van de RAI aanwezig en
arriveerden deze pas later. Helaas bleek ook
parsinformatie te zijn rondgestuurd over huiden van nog
nigt geschoten beren. Meestal bleek in dergelijke
gevallen dat de buitenlandse fabrikant zijn noviteit nog
niet gereed had of dat deze de premiére daarvan liever
in eigen land liet plaatsvinden.

Informatie-overdracht is per definitie een belangrijk
aspect van een tentoonstelling. Tijdens Het Instrument
leverde het omvangrijke programma congres- én
instrumentatievoordrachlen hieraan natuurlijk een
belangrijke bijdrage. Maar ook op de
tentoonstellingsvicer moest de professionele



nieuwsgierigheid van de horden worden bevredigd. Veel
moeite ean de meeste exposanten zich om de
bezoekers in dal opzichl tegemoet té komen. Op
eigenlijk alle stands bleek zowel de bereidwilligheid als
de expertise aanwezig om desgevraagd allerlei facetten
van het geloonde uil de doeken te doen. Sommige
instrumenten waren zo nieuw, gecompliceerd of gewoon
Zo buitenlands, dat ler assistentie van de deelnemers

een legerije voornamelijk Britse, Amerikaanse, en Duitse
produkispecialisten in Amslerdam was neergestreken.
Gelukkig is een beefje talenkennis de meesie elekironici
nigl vreemd.

MOERSTAAL

Mu we het toch over 1aal hebben, is dit misschien aen
goede gelegenheid om maar eens te pleiten voor
rigoureuze afschaffing van het technisch Nederiands.
Hoe er in 1956 tijdens de eersle opvoering van Het
Instrument werd geconverseerd, is steller dezes niel
bekend. Annc 1983 red je hetl mel je moerstaal in elk
geval niet meer; dit werd pijnlijk duidelijk!

Argumenten? Ten eersie onibreeki in ons kikkerland de
vereisle infrastructuur (de doorsnee moeder weel hier
immers weinig van instrumenten en nog minder van
glektronica). En voorts kunnen we de eerste schreden
overslaan van de gefaseerde afschafling waarop de
terzake in leven te roepen adviescommissie na rijp
beraad natuurlijk zal aandringen.

Bewijzen? Waarschijnlijk zullen de flarden uil de twee
volgende gesprekken redelijk aansluiten bij de
ervaringswereld van velen die op Hel Instrument ‘83 het
por te luisteren legden:

..... en kun je de board zo in de fixture locken. Een
kapolte maicroproocessor of @aen mamory of een andere
compoonent op de board geeft een fail binnen een tot
vier seconds, natuurlijk afhankelijk van de complexity
van de board. Milspecs kunnen wat langer duren....... De
power supply heelft vier controlled vieciecie levels......Je
kunt ook bare pieciebie pass fail lests runnen via de
open short facility. Snelle maicroproocessors kunnen via
de fast clock mode van achtlien megacycles worden
gerund. Maar dat is een optie!

Alle meeldata van de geteste board wordt gedisplayd op
de cie-aar-tie. Die is trouwens menu driven voor de hele
system control. Debuggen van de lestproograms Kan
ook via een speciale software rouline.

.......... softwarematige updates komen elke dne
maanden uit.....”

....... gua intelligence kun je dit eigenlijk geen digital
memory scope meer noemen. Hij is helemaal
maicroprooce urd. Ook voor real-time. Alle
settings kun je seeven op floppy disk. Settings voor
channel één en channel twee worden tegelijkertijd
met de data. Mel de dubbele disk drive option
kun je ook looden en seeven naar de interne memory
van de scope en onderling.
...... wordt de input van channel &&n gesampeld met een

ELEKTROMICA B320 7

clock rate van vijftig megacycles. Een voordeel is ook
dal de power supply switch mode is met duty cycle
control voor de stabilisatie. Je krijgt dan een grotere
efficiency en je kuni de scope gebruiken bij grote
varialies van de netsupply. De interne memory is
non-volatile door een simpele batiery backup. Als de
netsupply uitvalt blijft de data dan geseefd!”

Mu zijn deze verhaalijes natuurlijk gefingeerd en berust
Blke overgenkomst met levende personen op louter
toeval”. We hebben op Het Instrument achi niet met een
dicteerapparaalje rondgelopen. Dat tegenwoordig een
groot deel van de verbale overdrachl van
elektronica-informatie in kromtaal (wat bepaald iets
anders is dan nuftig en onontkoombaar vakjargon)
geschiedt en wel zo volgens het zojuist
geschelsle stramien, is allesbehalve fictie.

Er is in de dagelijkse praktijk nauwelijks aan te
ontkomen dat de verstrekkers van informatie over een
vakgebied dat zich in een klein land grotendeels
bezighoudt met geimporieerde technologie, ook esen
aantal importtermen adopteren. Volgens sommige
geleerden word! voor zulke leenwoorden na enige fijd
vanzelf een duidelijke Nederlandse of acceptabel
vemederlandste term ingevoerd, e beginnen bi|
werkwoordsvormen waarvan de Nederlandse vervoeging
slechis vermag de lachspieren te kielelen.

Steeds meer biijkt echter dat van een omgekeerde
ontwikkeling sprake is. Tal van duidelijke en sterke
termen die tol voor enige jaren al zozeer geassimileerd
waren dat hun positie in het technisch Nederlands
onaantastbaar scheen, staan inmiddels danig op de
tocht,

BISMARCK

Niet alleen sprekende, maar in toenemende mate ook
schrijvende informalieversirakkers geven er blijk van dat
naar hun mening een belachelijkheidsdrempel wordt
overschreden als j@ — conform de dikke Van Dale -
data als meervoudsvorm behandelt en vervolgens

gewoon opslaat in een geheugen in plaats van storet of
savel in een memory, spreekt of schrijfi over rendement
in plaats van over efficiency en als je de Engelse vinding
.power supply” als , voeding” zou etiketteren.
Technisch MNederlands lijkt in de elekironica vaak nog
voornamelijk te bestaan uit Engelse bouwstenen,
bijelkaar gehouden door een brokkelig cement van
bastaardwoorden en (goed) Nederlands dat op zichzelf
niets mel lechniek uitstaande heeft. Alschaffing van zulk
gebrabbel en gewoon allemaal (echt) Engels Egaan
praten lijkt nog de enige logische oplossing. En tegelijk
de weg van de minsie weerstand: veel moeite is voor
zo'n laatste stap immers niet meer nodig. Dat handjevol
gigenwijze schrijvers en redacteuren dal door zo'n
maatregel misschien brodeloos wordi, moet men dan
maar zien in het licht van De Vooruitgang, evenals
eertijds de ganzeverenslijpert en de trekschuituitbaeter.

..Holland annektiert sichselbst”, meende Bismarck
alweer een tijdje geleden. Ongetwijleld was hij een man
mel visie. Postuum kan men hem in dit verband hooguit
verwijten dat hij zich nogal in de richting heeft vergist.
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g% National Panasonic
componenten

ABSOLUTE TOPRWALITET

Het Hirgc-'bn*idf programma componenten van National Panasonic
15 toegevoegd aan bet componentenprogramma van

Klaasing Electromics.

National Panasonic staat borg voor topkwaliteit tegen aantrek-
keligke prijsen, en omuvat:

VARISTOREN.

De transient suppressors van National Panasonic vallen op door
bun uitstekende clamping karakteristick en snelle stijgtiyd

(< 350 nsec.). Bovendien zijn de varistoren door een synime-
trische V-1 karakteristick zowel in DC als AC circuits toe te
passen voor spanningen van 18 tot 1800V, j
Levering uit voorraad. /

GOUDCONDENSATOR,

Een uniek produkt 1s de goudcondensator.
Dwoor een speciale techniek is men er in
geslaagd condensatoren te maken van 0,1
Farad tor 3,3 Farad (5.5V).

Dy ﬁfmd’fﬂudms.rmr is ideaal te gebruiken
als back - up voor microprocessor gebeu-
{t'us. Het voordeel ten opzichte van

Ni - Cad batterijen is 0.a. gemakkelijke
montage, geen Jpa crale .fuudpmﬂ.*durﬂ

en de goudcondensator beeft geen gebeugen
{veroudert net ).

Bovendien is de goudcondensator milieu-
vriendelyk en seer aantrekkelipk in prijs.
3.3 Farad 5,5V: Hfl. 13,40 per s.tuffi‘ﬂﬂ up).

RADIALE EN AXIALE MINIATUUR ELCO'S.

Radiale en Axiale miniatuur Elco’s.

Uit voorraad leveren wij U de ES/ESM serie, die gekenmerkt wordt
door een lage lekstroom, vooral bij de capaciteitswaardes van

0,1 uF - 220 uF,

Verdere kenmerken sifn een lage impedantie, lange levensduur
(2000 uur bij 85°C) en een seer interessante prijs,

Het National Panasonic programma omvat verder o.a. tantaal
condensatoren, buzzers, keramische condensatoren, weer-
standen etc.

Wilt U meer weten over dit meer dan complete programma, bel of schrijf naar:

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

'=d KLAASING ELECTRONICS BY.

BENELUXWEG 27, 4904 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54588




Elektronica Persprijs 1983 naar J.

Zondervan

Elgeniijk is de Elektronica Persprijs zoiets als een aspirientje. Net-
romin als je weet of de verdwijnende hooldpljn aan het pilletje is te
danken, weel je of het steeds beter wordende peil van de technische
publikaties aan de jaarlijkse persprijs is te danken.”

Zo filesoleerde Jan van Herksan,
voorzitier van de Elekironica Pers-
club ELPEC, aan het begin van de
feestelijke uitreiking van de pers-
prijs. Dat gabeurde in de plaziarig
gevuide Glazen Zaal van de Am-
slendamse RAl tijdens de expositie
Hal instrument”

Vierde maal
De Elekironica Persprijs is inge-
steld door de ELPEC, die daarmes
het schripven van goede technische
publikaties wil aanmoadigen, en
wordt gefinancierd door de Vereni-
ing Het instrument en de Stichting
irato. De persprijs, die nu voor da
vierde maal werd uligeraiki, ba-
staal elk |aar uit een kristallen
kunstvoorwenn en een badrag van
1000 guiden. El jaar is ar @en an-
dere  ariked doelgroep-categans,
vier in tctaal: artikelen over profes-
sionala of consumantanalakironica
voor professionele of niet-projes-
sionele lezers, De dif jaar geldende
rubriek betrol artikelen over profes-
sionale slekironica voor professio-
nila lezers, Een emnstige zaak dus
De prijguitreiking had dan ook aen

plechtig karakter

Veel artikelen van goed gehalte
De voorzitter van de jury, Prod. Ir. D
Bosman vond hat . sen plezierige
taak om de Rguurlijke aspirientjes
uil te reikan”’. Er waren 2eer veeal in-
zendingen, waarvan hel gahalie in
et algqmﬂﬁn Igar gQoed was,
waaruil tensiotte door hem en de
twee andere laden van de pury, Dr
Ir. P. P. L. Regtien an Drs. A. J. Vee-
voom, de reeks van 3 artikelen over
aulo-eiekifonica van da hesr J
Zondervan in hat blad PT/Elakiro-
techniek en Elekironica, voor de
Elektrondca Persprijs 1983 werd
uitverkonen

De heer Zondervan, zo verielde
prof. Bosman, s ar in geslaagd op
professionesl niveau  bizonder
veel informatie te versirekken over
een terrain van de elekironica
WAATOVET SEBCHIS wednig wordt ga-
publiceerd en dat bij de vakmensen
vesl minder bakand is dan andara
takken van de edekironica. Maar
het is wel ean terrein dat sierk wind
aan beiang en loepassingen. Zon-
dervan heeft het bovendien ge-

De drig gelukiigen heffan het gias. In hel midden de Parsprjswirnaar J

[ |

Zondarvan, links J. C. Mejer an rechis G, Kooren,

De voorzitter van de ELPEC, Jan van Herksen, mel de
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Zodadalifk le ower-

handigan Parsprijs-frofee nog in ziin handen, feficiteart de winnaar J. Zor-

dervan.

presteard zijn goed gestrueciuresar-
de reeks in heldere, goed leesbare
taal aan de lezer aan te bieden

Vanuil de specifieke aulcluncties,
zoals bijvoorbeeld de onisteking, is
naar de sdektronische schakekng
ipegewerkt, helgeen volgens de ju-
ry goed aansiuit bij de betevings-
wereld van de normake lezer die
NAAT o8 SUIC-Bhakironica Mo wior-
den toegebrachi

De jury opperde de suggeste de
bekroonde artikelen als basis voor
opleidingsdoeleinden (MTS, aulo-
maonteur) te gebruiken, waaroor
wadlichi @en geinleressperds wige-
ver is 1e vinden

Earvolle vermeldingen

Maast de persprijs werden twee
earvolle vermeldingen toegekend,
beide aan auteurs wan het vaktijd-
schrifi Elekironica. Hel beiraft hal
artikel ..De digiisle optische cas-
sefte” (Elektronica nr. 17, 1982)
van G. Kooren, , een prima combi-
nabia van preftige vions leesbaar-
heid en technische belangwek-
kendheid, waarbij de auteur ar uil-
stekend in slaagl om hal prncips
duideligk e maken van sen nisuw
type informatie-opslagmedium mist
zear hoge bitdichtheden™ an het ar-
tikil , Hel Dorer-Mosiey-effect
{Elektronica nr, 6, 1882) van J. C.
Madjer, redacteur van Elektronica,

+een goed geschreven verhaal
owar san niet alledaags onderwanp
8an versiag van esn bpgewoonds
Amerikaanse congreslezing over
ean veslbelovends salekironische
schakeling, dai technisch goed is
uitgewerkt en waarbij de jury meent
dal hel op haldera wijze doorgevean
van rechistresks uil de bron gepul-
te kennis voor tijdschriflauteurs ze-
kad aan apana vardsensie is”

Analyse van de technicus

« Technict zign mensen die hun vak
sarieus nemen, overal de betrekke-
ljkhedd van probaren in e zian an
vooral hun collega’s nietl willen
kwetsen. Reden waamom @ als
schrijver in ean lechnisch maand-
blad zeer weainig terugkoppeling
pndervindi,” brachi Zondervan in
Zign dankwoord naar voren, , Als j&
al eens hoor dat iemand een stukje
van jou heefi gelezen, blifii het op
de viakia, rodal e ar niels wijzer
van wordi. Er blifft maar één ding
gwer: nog beler je best doen en pro-
baren legemost te komen aan le-
wvende maar nied witgesproken wan-
san.”

Zhe, dil geluigt van de juiste menta-
litait @n maakl datl de Elekironica
Persprijs 1983 dif jaar extra goed is
terecht gekomen, de persprijs die
ledkanane in waards stipgt!

Wim van Bussai

Standaardcellen-IC's van TI

Texas instruments heeft aangekondigd semi-custom IC's te gaan
produceren s de standaardcellen-methode. Men heett daartos
de SN54T4SCXX tamilie geintroducesrd, welke compatibel is met de
SN54TAHCXX tamiile . high-speed CMOS” IC's.

Voigens Tl bieden de standaard-
celien sen logische aansiuiting op
hel pakked sami-custom produkten
dat men thans al levert. Standaard-

callen kunnen bij hel produceran
van IC's op klantenspecificatie voor
bepaaide loepassingen leiden o
een belangrijme kostenbesparing

In de geintroducearde familie zijn
op dit moment 34 cellen baschik-
baar; dit aantal zal voor het eind
van hat jaar worden uitgebraid me
dertig, terwijl men tegen het eind
van 1984 in ongeveer 150 funches
hoopl 18 KunMen voorzen.

Om met het standaardcellen-pro-
gramma e kunnen warken heeh Ti
het vorig jaar in gebrulk genomen
ontwerpsystesm TILADS ([Texas
Instrumants Logic Array Design

System) aangepast. Om mel suc-
ces schakelingen met standaard-
celflen te ontwerpen, dient men fe
beschiken owver de T1 onbwesp-
hulpmiddelen. Daarioe heeft men
im Eurgpa een semi-custom organi-
satie opgezel, weike beschikl over
de benodigde ontwerpexpariss

Ini.: Texas Insfruments, posibus
12995, 1100 AZ Amsterdam (020)
5502911,
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Onderzoek naar het ontstaan van het heelal

De millimetergolf-astronomie Is een nog jonge, actieve tak van het
rulmte-onderzoek. Sinds de ontdekking van emissielljnen van inter-
stellaire moleculen weet de wetenschap meer over de structuur van
onze Melkweg. Met behulp van de millimeter- én submillimetergaolf-
astronomie wil men nu proberen een deel van de leemten in kennis op
het gebied van de optische astronomie op te vullen. De onderzoekers
verwachten daarbi] belangrijke gegevens over hel ontstaan van de
sterren en het heelal te verkrijgen. De problemen liggen op hel gebied
van het onderzoek van moleculaire wolken en de waarneming van

veralgelegen melkwegslelsels.

Tot de ioonaangevendes instaliaties
in zin soon behoort de millimeter-

bargte bleken tengevoige van zwa-
re stormen uitzonderdijs moeiligk.

TNO en Rijksuniversiteit Utrecht gaan
nauwer samenwerken

TNO en de Rijksuniversiteit Utrecht hebben donderdag 22 september
een raamovereenkomst gesloten met het doel tol nauwere samen-
warking te komen op een aantal gemeenschappelijke onderzoekter-
reinen,

De oversenkomst werd getekend door Dr. L. Ginjaar, voorzitter van
het College van Bestuur van de Utrechtse Universiteit en ir. W. A. de
Jong, voorzitter van de Raad van Bestuur TNO. Beide instanties wer-
ken al op een aantal onderzoeksgebleden In verschillende vormen
samen en willen dit intensiveren en uitbreiden. Zo bestaat een reeds
jarenlange samenwerking In de regio Utrecht met het Centraal Insti-
tuut Voedings Onderzoek (CIVO-TNQ), het Instituut voor Toegepaste
Chemie (ITC-TNO) en het Instituut voor Zintuigtysiologle (IZF-TNO) te

gotl-radiotelescoop die op de bijna
3000 m hoge Pico de Veleta in de
Zuidspaanse Sierra Nevada werd
gemonteard en begin dit jaar bij wij-
2o van proed in bedrijff wend g:asla-'h:l.
In dit gebied zijn de atmosferische
omstandighaden gunsig an 1S oe
infrastructuur acceptabel

De alz directe en ook als casse-
grain-lelascoop 18 gebruiken, inde
open luchi opgesieide installatie
met alitvde-azimulh  instalbaar-
haid heaft sen als rotatieparabool
uitgevoerde hoofdreflector met ean
diameter van 30 matar an mel sen
brandpunt van 10 meler alsmede
een als geoptimalisearde rotatiahy-
perboal uitgevoerde subrefiecios
mel son diamater van 2 m. Opmer-
kelijk is de ongewoon grote verhou-
ding van de diamater van de hoold-

De temperatuur kan een waarde
van =20 "C bergiken. Vaak oni-
staan massieve ijslagen door be-
vriezende regen. Orkaanachiige
stormen voeren mel snelheden van
200 km per uur vochtige lucht van
de Atlantische Oceaan aan, die ijs-
lagen afzetien en in hel bijzonder
aan stangen en masten matarslan-
ge |loodzware iEviaggen doen
groséen. Maar ook higrvoor vondt
men door bigzondere statische in-
stallatastruciuren an door hal be-
kleden en v@rwarman van alle bui-
tenviakken adegquate oplossingen

Soesterberg.

De raamovereenkomst stimuleert
het totstandkomen van program-
ma-gversenkomsien op specifieke
onderzoekgebieden waarop de on-
derzoekactiviteitan van THO an
Universited belde beirekking heb-
ban. Tevens effent de raamover-
genkomst de weg 1ol samanwaer-
king tussen onderdelen van TNO
en Universiten op gebieden waar
thans nog geen samenwerking is,
maar waar wel de nodige raakviak-

Hoe het healal ontsfaan is 2al deze nieuwe milimelergolf-radiclelescoop
op de bina 300 m hoge Pico de Veleta in de Spaanse Sierra Nevada on-
derzoeken. Krupp en MAN hebben gezamenijk het technische promksiuk
tot siand gebrach!. Begin dif jaar werd b wiize van proaf med dis inbedrl-
staliing begonnen

ken bestaan, In de programma-
oversankomslan wordt vastgelegd
op welke wizé onderdelen van bal-
de insteflingen zullen gaan samen-
warken. Lilgangspunt bij de pro-
gramma-oversankomsien is dat de
samanwerking budgettair neutraal
zal geschieden

Het ligt in de bedoeling dat binnen
Pt raam van de oversankomst us-
sen TNO en Universitell ook geza-
menlik opdrachien voor derden
worden uilgevoerd, Daarvoor wor-
den dan projecl-oversenkomsten
gesloten die de gezamanlijke wuil-
voering van deze opdrachten rege-
I,

Mel deze samenwerking beogen
TNO en Universiteit Utrecht een
breders basis voor fundamenieel

raflecior tol de kleinst meetbare
goffiengte, nl. 30m: 1 mm =
30 000

Deze opmerkedijke fechnische
prestatie werd geleverd door Krupp
Indusirie- und Stahibau, Duisburg
en Maschinenfabrik Augsburg,
Nimberg, Werk Gustavsburg, die
de |nstallate wil naam van het
Duits-Franse Instituut voor Radio-
Astronomie in het Milimetergoifge-
bied (IRAM)] &n in opdracht van het
Max-Planck-Gesellschaft zur For-
derung der Wissenschaften in
Munchen, is man bagonnen met
een uilgebresde ontwikkelingsstu-
dig, terwijl in 1979 met de bouw
werd bagonnan.

Met enkele details van de insiallatie
benaderde men de grenzen van
hed technisch haalbare. Hal gaal
daarbij bijvoorbeseld om de nauw-
keurighedd waarmee de reflector-
pan@slan moesién worden ge-
maakt, hel vervormingsgedrag van
de dragende constructie, de grote
nauwksurgheid voor hat basturen
en nichien van de reflector, hat be-
hadrsen van alle weearsinvioeden
en de hoge meet- en jusieenmauw-
keungheid, De zeer hoge precisie
bi] de fabricage van de reflectorbe-
kleding werd ondersteund door
speciale afregelelemeanten, die pa-
nelen endframes met elkaar verbon-
den. De veraiste stijfheid van de te-
lescoop leidde tol wanddikien van
B0 mm, 2odat ean ongawoon grote
massa van 800 ton hel resullaal -

werd. Montage en later inbedrijina-

ma van de instaliatie in hat hoogge- | = -

onderzoek e verkrijgen en levens
te bereiken dat ar een groter polen-
gl geboden kan worden voor het
uitvoeren van oconfractresearch
c.Q. betaalde onderzoek-opdrach-
.,

Seminar
printreparatie-
technieken

Radikor Electronics organisaarn in
samenwerking metl Pace Incorpo-
rated op 28 oktober een seminar
owver printraparatie-lechnisken. Hel
seminar, dal zal worden geleid
door Willlam Siegel (president van
Pace), heeft als hooldthema _chip
carrier removal technigues”. Als
basis voor de vier uwr durende cur-
sus reparatielechnieken dient de
audiovisuele presentatie , Rework
and repair for electronics™, die is
samangesisld door Pace Techni-
cal Trainings, Deze audiovisuele
presentatie, inclusief schriftelijk be-
geleidingsmalenaal, is ook te koop
en kan worden gebruikl als lesma-
teriaal by badrijiscursussen De
presentatie is verkrijgbaar op su-
per-8 an 16 mm film an op video-
cassette
Het seminar, dal plaatsvindt in het
van Radikor aan de Stei-
ger 131 in Almere, bagint op vrijdag
28 oktober om 9,30 wur en 13 gralis
toegardkelijk

ini.; Radikpr Electronics BV, posi-
bus 50006 1305A4 Almere
{03240) 1 25 54




Microprocessoren,
introductie en
applicatie

Door het PATO, hel orgaan woor

grippen verkiaard

D cursus zal plaats vinden van Tt
m 11 novemnber en 5 U'm 8 decem-
ber op de TH Detht envan 14 tm 18
november @n 12 t'm 16 decamber
op de TH Eindhoven. In het voor-
jaar van 1984 worden de cursus-
sen in Delt an Eindhowven har-

inl . Paio, secte Elekiroiechmok,
posibus 30424, 2500 GK '5-Gra-

De cursus is besiemd voor inge- | venhage (070] 64 45 57
Sony technische kriggen in video
cursussen Op 6 decembar goeft mon sen cur-

presantaties, * shows, tramingen

Sus van één dag, waarin men trachi
inzichl e geven in het opsporen en
avenivesl verhelpen van storingen
in gen industriéle videosat. Op B en
9 december is er een weadaagse
cursus . typa V U-Matic montages
degenen die de techniek van de
dnebusscamara willan learen kan-
nan kurnen op 12 en 13 decambar
teréchi an voor hel eggen van sen
algemene basis 0op wvideogebied
wordi op 19 en 20 december een
CUMSLUS QBgEven

inl - Brandsteder Elsctronics BV,
Jan van Genisiraal 118, 1171 GK
Badhoevedorp (02968) 81357

ini_: Richard Hirschmann Elactroni-
ca Nederand BY, posibus 92
1380 AB Weesp (02040) 1 54 44,

Telerex MNederiand BV heefi de
vertegenwaordiging gekregen van
Pricidip IC-voatan, Précidip is een

met 0,8 um verguide, 0.5 um ver-
guide en vertinde contacicips. Ook
voor d@ pennen geidi, dal naas!
o0n venmde uitvoenng versses be-
schikbaar zijn mel een goudiaagie
van 0,25 um dik.
Telerex Benelux heefi de vere-
gerwoordiging gekregen voor hel
conneciorn-programma van BICC-
Vevo Connectors Limited. Dit pro-
gramma omvat onder meer hoesk-
CONNECIOISN, BUrokaamNCOnNECto-

fen, mnde an vierkanie conncio-
fien @n een programma bandkabe!

I Tedgrex Nederiand BV, Hoold-
giraal 62 5583 AG Bes! (04958)
74295

Telerex NV, Kouwenbergdres! 6,
B-2230 Schilda 33 83 33 50,

In hel kadar van hel intermationale

van Philips Tede-
communicatie en Informatie-Syshe-
men BV 1e Den Haag. waarbij men

{Denamarkenjim.iv. 1 warn
1984) an Philips TMC Ltd_ | '8
).

inl.: Vanande! BV, posibus 6048,
Rotterdam (010) 260963,

postadhes \
5201 AH wwuﬂ {073}
217470, telex wilhvu nl

Novi studiedag

Op 8 novermber organiseert het No-
wi in het RAl Congrescentrum te
Amsterdam sen studiedag melt aks
thema ,De wag naar de prakdijk
un relationele  databanksyste-

Dulﬁu:hﬂlg heefl als dosl een
brug 1 slaan fussen de theore van
da relatonsls databanksysiemen
on de kennis waarover men dient te

Op de siudiedag zal prof. dr. J
Vandenbulcke, hooglaraar Facul-
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paste Economische Welanschap-
of Business

PTT gaat glasvezelkabel gebruiken

Het sarsie voor telecommunicatieverkesr
komi in Rotierdam. Eind dit start PTT-Telecommunicatie met de
voorbersidends werkzaamheden voor het leggen van

bels tussen de districtstelefooncentrale in Rotterdam-Centrum (DC 1)

eenzeltde centrale (DC de Waalhaven. De verbinding moet
"mu1ﬂlnuldﬂhi1mm1ﬂmﬂh“

us-

sen beide verkeerscentrales gaan verwerken, De invoering van dit
glasvezelkabelsystesm pas! in het beleid van de PTT om het landelijk
verkpersnel voor telecommunicatie tussen de districiscentrales te

digitaliseren.

De Aotefdamse kabal is de eersta
op hel Eurcpese vasieland die vol-
gens hel monOMOde-Sysieem
warkt. Philps Telecommunicatie
Indusire in Hiversum levert de
{ransmiss«e-apparatuur, terwi)!
NKF-Habal 18 Waddindvesn oe

PTT siaat deze fase echier over en
bagint maleen mat hel Dekomst-

vasie monomode-sysieam.  Hal
voordes is dal er grotere afstanden
RUNMEN worden ot

goadsoper
coax-kabel. Dere koperkabel dient
om de twee & drie kilomaler mal

gEROZEN SySteem pas om oe 25 km
varstarkt hoaft 18 worden

Elektronica vacaturebank

Ganen het grote aantal posifiove reaches hebben we besioten
door 8 gaan mel de vacaturebank voor lechnici die werk Zoeken of van
baan willen vevanderen Elekironica-abonnees kunnen grafis gedruik

(Q5700) #1374

nicus dl. 1, 200kl werk in hard-
rm-plb-d
Brieven onder no. E2001

MTS'er elektronica

25 jaar, woonachiig in Z-Limburg, barig mel cursus Hoger Elekiro-
software-ontwikicaling,
baroid 1ol hit voigen van Cursussen

Breed nte-
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Polytechnisch zakboekje

verschijnt in 40e druk

Het Polytechnisch Zakboek|e, een uitgave van Koninklijke PBNA e
Arnhem, verschijmt dit najaar in een geheel herziene 40¢ druk. Het

zakboekje biedt —

in de vorm van formules, definities en normen —

uitgebreide feitelijke informatie op vrijwel het gehele terrein van de
techniek. Met de 40e druk bereiki het Polytechnisch Zakboek, dat in
1828 voor het eerst werd uilgegeven, een totale oplage van meer dan

een half miljoen exemplaren.

Da 408 aditie van hel Polytech-
nisch Zakboekje is geheel harzien,
uilgebresd en aangepasl aan oe
husdige stand der lechmies, onoer
lgiding van een redactiecommissie
bestaande wit: Ir. 5. Tysma (Hol-
landse Signaalapparaten), Drs. M
R. Creemers (Rabobank Eindho-
ven}, Ir. P. H. H. Leyendeckers
{Raadgevand Technies Buro Van
Heugien), Ing. M. C. M. van Maar-
schalkerwaart (ABT Adviesburaal
voor Bouwtechniek BV), Prof, Ir. J

it

i
)
-
>
B
Hy

o gty g

. osHAyET AN

E. Ripnscorp (hoogleraar proces-
dynamica, TH-Twenie). In het ka-
der van de herziening zijn de be-
staande hooldstukken herschre-
van en — waar nodig — wilgebraid
&n Zijn bovendien zeven niguwe
hoofdstukken toegevoegd: stalis-
ek, regefechnied, nlormatkca,
bouwlysica, ergonomie, energie-
techniek en gezondhgidstechniek
Hed zakboekje beval ‘daarmesa 25
hooldstukkean, die nagenoeg hat
gehele terrein van de lechniek be-
strijken. De overzichielijghedd van
hat zakboak)e s verder verhoogd
door een betere mdeling én onder-
linge afstemming van de verschil-
lende hooldstukken, ultbrasding
wan het trefwoordenregisien en een
nieuwe layoul, waardoor per pagi-
na meer informatie kon warden op-
genomen. Hal aantal pagina's s
bovendien uiigebreid ot bijna
1500; door gebrulk té maken van
dunner papier is de dikle van hat
zakboekje echler ongewijzigd ge-
Blavan

Hat Palytechnisch Zakboekje be-
staal inmiddels mear dan ean halve
sauw. De eerste druk, met aen om-
vang van 150 pagina's, verscheen
in 1928 in ean oplage van 200
exgmplaren. Het zakboekje was
toen in de eersie plaals bedoeld als
raperionium voor degenen, die bi
PBNA een schrifielije cursus volg-

Softwaresysteem voor gedistribueerde

gegevensverwerking

Tijdens een persconferentie op de tentoonstelling Het Instrument
kondigde Philips Nederland het Distributed Realtime Multiprocessor
Syslem (DRM-systeem) aan, een innovatie! en interessant program-
matuur-concept. Het totale pakket, bestaande ult het besturingssys-
team en de bijbehorende hulpmiddelen voor het ontwikkelen van toe-
passingsprogrammatuur, zal In eerste versie In het voorjaar van 1984

verkrijgbaar zijn.

Het geheel gedecentraliseerde ba-
sturingssysteam biedt de gebrulker
verscheidena voordaten. 2o kan )
de aanirekkeljke mogelikheden
van mulliprocessorsystemen be-
nutten, waarbi) zells het samenspel
tussen de verschillende processo-
ren door het besturingssystesm
wordt geregeld. Bij uitval van een
deel van het systeam kan hal resie-
rende desl aulonoom bikven func-
tioneran

Bovendien is de opze! van hal sys-
ieam zodanig dal de loepassings-
programmatuur die armes i ont-
wikkeld, geheel onathankedijk is
van de uiteindelijk gekozan hard-
ware-configuratie. Dit betekent dat
het aanial processoren en de com-

ter @an 2odanige popularite, dat al
snel wend besloten de uilgave ook
voor niet-cursisten verkripgbaar te
maken

Maast hel Polytechnisch Zakboek-
je geelt Honinklijke PBMNA tevens
hat Palyeconomisch Zakboekje en
het Polysociaal Zakboekje uit. Hat
Polylechnisch Zakboekje is zowel
varkrpgbaar by de boekhandel als
rechistreaks by Koninklijke PBMNA,
postbus 9053, 6800 GS Armbem
De introductieprijs van hat boskje
bedraag! tol 1 december a.g
159,~; daarna kost het {6250

municatemathode  tussen deze
processoran 2elfs nog kan wonden
aangepas! na hel gereedkomen
van de programmatuur, Dit kan bij-
voorbeeld gewenst zijn om de ver-
siste systesmprestalle e realise-
ren of om redundantie te introduce-
ren.

Door deze ewgenschappen leent
hat concep! Zich in hat bijzonder
voor het realiseren van industnigle
systemen waaraan hoge eisen
worden gesteld len aanzen van
bedrijfszekerheid en fout-ioleran-
tie. De bijbehorende hulpmiddelen
voor de ontwikkeling van loepas-
singsprogrammatour zullen in de
earste versie beschikbaar zijn voor
VAX-11 met VMS wvan Digital
Equipmenl Corporation. Later in
1984 zal een versie voor hel eigen
Philips Microprocessor Dewvelop-
rmient System miet UNIX wonden uit-
gebracht

Als hardware voor realisatie van
systamen mel de hier aangekon-
digde software, brengt Philips aen
kaarientamilie wit. Deze is geba-
saard op da microprocessor BB000
wan Maotorola, waarmese Philips op
dit gebied eerder een samenwer-
kingsverband is aangegaan. Het
busconcept voor de familke is de
VME-bus, die werd gedefinieerd
door Mostek, Motorola, Thompson
an Philips/'Signatics an wordt on-
dersteund door sen groeiend aan-

den. Het zakboekje verkreeq ech- | (excl 13, - verzendkosien) tal fabrikariten.
Messegeseiischall mbH,
Agenda november e a0
| Diissaidort 30, tel: (09)
| 4527 1:45501, telax; 8584853,
i.. 4  Halginki Elom
Inl.; : Messagasaischart, 14,18  Maastnchi Computaxt ‘83
24, SF-00521 Haisink! Inl.; Eurohal, 630, 8200
52, fel.; (09) 3580141400, telex: AP Maastrichr, lel.; (043) 16868,
121119, Isl. 13, felex: S616T.
1.. 5 Maastricht Hobbybaeurs: 14,18  Paris Salon International des
Inl.: Eurghal, posibus 830, Composanis Electroniques
8200 AP Maasiricht, 1al.! (043) Inl.: S.0.5 A, 20, Rue Hamalin,
16668, Isl. 13, lelex: 56767, 7E116 F'.lrl,u. ted.. (090
331BOSIIT, ielax: 830400,
8..10  San Francisco Wescon
Inl.; Electronic Conventions, Inc., | 15..17 Londen Tast ‘B3
299 Ne. Biva. El [ ini.; Trident international
, A B0245, tel : (09) ! Exhibitions Lid, 21 Pymouth
12133812811 ' Road, Tavistock, Devon, PL19
Minchan Produkironica | BAU, lal: (09} 448224671, lalax:
a.12 Ini.: Aussteiungsgeselischalf 45412
b, 121009, 8000 |
Minchen 12, tel.: (09) 2911...
498951070, ielex: 5212086 | 212 Amstardam Telecoms B3, telecommunicatie
VOOT W
8.15 Disssidorf Irtarkarma l inl.; Rai, Evropaplein 8, 1078 GZ
Inl.; Dilsseidorfer | Amsterdam, fedl: (020) SL11417.




NASA ontwikkelt
siliciumtechniek
voor hoge
temperaturen

LONDEN - Het is bekend dat de
maximale temperatuur waarbiy sili-
CUMCOMPOnentan nog fUNCHONE-
fen, een warenlijke op-

Credit card ,,check”

LONDEN - In Groof Brittannié zin
American Express en Barclay een

nieuwe campagne begonnen
de grossende fraude mbi credi

kaart is gestolen of om een of ande-
@ reden ongeldsg.

Een woordvoerder van Barclay (die
het afgelopen aar door irsude ca. 5
miljoen pond verioor) zed dal zijn
maatschapiy Difnen enkels maan-
den 300 werminals ral installeren in
winkeis, over hal hale and ver
sprosd. Mol de loename van het

Wk vervaardigde 2al
W oplopen ol ca. 50%
Sanyo zal derer dagen staren

(Bata) recoroars, in san vastiging n
het Britse Lowesioh

Hitach: beschikt al sinds 1982 over
eon eigen vestiging in het Belerse

P
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{Wesi) Beriyn en hel Brilse Newha-
ven

Aan de in Mederdand gevesiigde
J2T Holdings BV nemen deel
Thom EMI Lid (Groot Brittannig) an
Teletunken Femseh und Rundfunk
GmbH. De J2T Video (Bedin)
GmbH an J2T Video (Newhaven)
Lid, mel een uiteindedijke jaarpro-
duktie van gazamenlyk 400 000 re-
corders, Ziin 100% dochlers van de
in ons land geveshgde holding-
maatschapps).

i in Europa 2in de Japanners

in Azié berig om de proguktiefacii-
teiten uil te breiden. Zo s Toshiba
in onderhandeling met Tatung Co
in Taiwan over icentierachisn voor
da produkte van videorecorders
voigens hel Beta-systeem. Naar
werd vernomen 2ou Toshiba een
aandesl habben van 5% in Tatung

mmwuu—
sultaten |leiden rou Talung de
twoeds Ariatische licentienemer
Ijn voor Toshiba recorders, na
Daewoo Electronics Co in Zud Ko-
ren

Dok Sanyo wil in Taiwan stanen
mel de produbkde van videonscor-
ders, waarschipniigh nog dit jaar 2ul-
len 3000 reconders per maand oe
fabrieken van Saryo Electric (Tai-
wan) gaan veriaten. Deze recos-
ders nijn bestemd voor de bannen-
landse markl.

Tenslote ging onlangs Soany in zee
met de Stenkee Corp in Taman voor

o W OO
wan recorders. Volgens gege-
wins van de Japanse Ectronic in-
dusiries Asscciation of Japan
(ElAJ) kon de gezamenkijke Japan-
s8 video-industrie haar produktie n
o8 perste 2es maanden van dit jaar

opvoeren naar 767 stuks, een
grosiparcentage  van | slechis
28.6% (in vergelijing met groe:-

van plus 1163%

percenages
(1881) en 61,8% (1982))

{Bran: VDN-Nachrichien)
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EBildschirmEext)

Bildschirmtext van start

In de vonge aflevering is ondermeer aandacht besteed aan de
ontwikkelingshistorie van het Bildschirmtext-systeem, de
systeemstructuur en de comptabiliteit met Euronet/Diane-netwerken
Clok is stilgestaan bij diverse lechnische problemen die aanieiding
waren voor vertragingen bij de invoering van Bix. In deze
(siot)aflevering word! uitvoerig ingegaan op de nieuwe
CEPT-standaard voor videotex. Bovendien worden enige door de
Westduitse industrie voor Bix ontwikkelde gebruikersapparaten
voorgesleld. Een ander onderwerg van deze aflevering is het
(voorlopig) door de Bundespas! gehanteerde lariefsysieem voor

E.’,"D'SC-’Tu‘."."T'-fEXf' ﬂ'E nsien

De tot nu toa voor Bildschirmtext door de
Bundespost gebruikte mathode om karak-
ters weer (e geven is, evenals voor het door
de televisie-omroepen in het onderdruk-
kingsintarval van hat TV-signaal uitgezon-
den Vidaotext (haet Duitse , felatekst™), heat
alfamozaiek-systeam. Hierbi) wordl net
beaidscherm met 24 regels van elk 40 ko-
lomman onderverdeeld in afzonderlijke ka-
rakierposities. Elke karakterpositie bastaat
uit een matnx van punten waarnuit hel ge-
wenste karakter wordl samengesteld. Gra-
fische afbesldingen kunnen worden weer-
gegeven door Karaklers als een 500 mo-
Zalek achter elkaar te rijgen.

Uit de aard van dit systeem voigt dat de de-
finitie verhoudingsgewijs gerng is. Vooral
de voor vele lalen belangrijke accenten en
het atbeelden van diagonaal verlopende lij-
nen (frapvormig in plaats van , gladde dia-
gonalen) leveren problemen op. Het is dan

ook toe te juichen dat man het medio 1981
tijidens da CEPT (Conférance Européanna
das administrations des Postas af das Té-
lscommunications) eens is gaworden over
ean uniforme Europese standaard. Voor
de Bondsrapubliek zou de overgang naar
deze standaard moetan samenvallen meat
het bagin van de stapsgewijze uitbreiding
van de Bildschirmiaxt-dienstan

CEPT-STANDAARD

Bij de nieuwe CEPT-standaard wordt het
benodigde karakter-reperioirea  overge-

Deel 2:

Nieuwe CEPT-standaard,
gebruikersapparatuur en
tarieven

W. ROTH

bracht volgens de zogenaamde COMpOSi-
tiemethode. Daarmee kunnan de rond 320
karakiers volgens de |SO-norm door de
decoder worden weergegeven Zonder dal
de ransmigsiecode behoalt te worden wil-
gebreid. De afbeeldingsmogelijkhedan zijn
samengevatl in een codetabel, zie fig. 3.

Telkens wanneer een karakter is afge-
beeld verplaaist de cursor zich een karak-
terpositie naar rechis. Kolom 04 in de rech-
ter helft van de tabel, respectievelijk 12 in
de B-bit code, bevat de diagonaal-kritische
tekens (strepen, punten, accenten, haak-
jes enz.), die boven of onder een lefter wor-
den geplaatst. Deze duiden een afwijken-
de uitspraak aan. Voorbeelden uit het
Frans zijn het ,accen! aigu” (&tude, anz.)
an het . accent grave” (mare) om een alwij-
kende uitspragk van de kiinker aan ta ge-
ven. Ontvangst van een diagonaal-kritisch
feken heeft geen verplaalsing van de cur-
sor tol gevolg. Deze word!, integendesl,
voor zover hel om karaklers volgens 1S0-
norm gaat. samen met het daarop volgend
overgebrachie altabetische karakler op
een gemeenschappelike karakterpositie
algebeeld. De open codeposities in de ta-
bel zijn vrij en gereserveerd voor nationaal
gebrulk.

Bij de CEPT-standaard heafi men veel be-
lang gehecht aan een omvangrijk, maar
toch eenvoudig te hanteren grondrepertoi-
re van grafische karakters. Met de beken-
de blokjesmozaieken en de nieuwe schui-

Vrfijnde grafische afbesigingen

ne-streepjesmozaiaken (fig. 4), maar ook
met streepjestekens en speciale grafische
tekens (fig. 5) kunnan meer verfijndea grafi-
sche afbeeldingen an lustraties worden
gerealiseard. De beide grafische karakier-
reperioires worden door reeksean stuurka-
raklers van elkaar onderscheiden

Binnen ean videotex-pagina kan men mel
acht grondkleuren en twee helderheids-
stappen werken. Behalve de grondkleuren
zijn ook nog andere tinten uit een grool
kleurenscala vrij te definiéren. Op elke ka-
rakierpositie kan daarbij de grondkieur of
de vrij gedefinieerde kleur worden ge-
bruikt
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Fig. 5. Streepjesiekens en grafische lekens
voigens de CEPT-standaard

[oT1T213T6]s6]7

A+t =A

Fig. 3. Codelabal voor da nieuwe CEPT-standaand

Voor het karakieriormaat heeft men keus | — ,ondersirepen” (benadrukken van al-
uit vier maten (afb. 8). Groot lormaat karak- fanumerieke karakterreeksen)

ters beschrijven ook de eronder gelegen | — .Jinverieren” (verwisselen wvan wvoor-
regel en/of de rechts aangrenzende karak- en achtergrondkleur van een karakier-
terpositie. Verdere kenmerken om het al- positia)

gebeelde karakter te modificeren zijno.a — L knipperen” (aandacht trekken door

Afb. B Mogeljkhedan voor hel afbealden van karaklers mel verschiffend formaat

Mormal Size Double Height Double Width Double Size

D B D




Alles draait om Sprague
tantaal kondensatoren!

Natte Tantaal Kondensatoren

In bijna elke ioepassing voor hoge betrouwbaarheid, @ Type 1370, 1,7 ... 1200uF, 6 ... 150V,

Zij het op aarde of in de ruimte, vindt U SPRAGUE 55 .. +175°C, MIL: CLREG/67

natte tantaal kondensatoren. Dit is een nieuw bewijs @ Type 109D, 1,7 ... 2200uF, 6 ... 150V,

van de hoge betrouwbaarheid, de uitstekende kwali- ~55 ... +125°C

teit en de grote keuze in SPRAGUE natte tantaal SPRAGUE denkt vooral aan kwaliteit. SPRAGUE

kondensatoren heeft heel wat geinvesteerd in onderzoek en ontwik-

® Type 135D, 1.7 ... 1200uF, 6 ... 125V, kelingen. Steeds op de toekomst gencht. Dit maaki

55 ... +175°C MIL: CLR79 SPRAGUE de Leider onder fabrikanten van natta

® Type 138D, 1,7 ... 1200uF, 6 ... 150V, tantaal kondensatoren. Als U natte tantaal konden-

-85 ... +175"°C, MIL: CLRE5/69 satoren gebruikl: denk prestatie. denk SPPRAGUE!

Th- 12 R Es

. . | | |

spnn GUE SPRAGUE BENELUX
Postbus 104, 9600 Ronse, Belgié, Tel. 055 - 21 53 22, Tix. B5707
THE MARK OF RELIABILITY West-Nederland: J.P. Zeeman, Tel. 02152 - 64 684

Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 B3 43
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tijdens de knipperfase de voorgrond af
te beelden in de kleur van de achter-
grond, de combinatie met |, inverteren”
veranderi de knipperfase mat 180°, in
meer fasen knipperen zorgl voor een
bewegingsefiect).

I:!lp faciliterten , venster/'schriftveld {Box)™
zijn door karaklerposities gedefinieerde
rechthoekige beeldgedesien. Bij . ven-
ster wordt het Bix-beald onderbroken en
is het mogelijk om een videobeeld in te
voegen. Bij , schriftveld” wordt hetl video-
beeld onderbroken en kan Blx-informatie
worden ingevoegd

Door dynamisch vrij veranderbare DRCS-
karakters (DRCS staat voor Redefinable
Character Sets) is de deliniie van het
beeldscherm voor grafieken nagenoeg wil-
lekeurig fijn te benutten. Daarbij worden de
individuele karakiers punt-voor-punt, of
met een code voor bepaalde combinahes
van punten, aan hel beeldstation doorge-
geven en daar In schnjl/lees-geheugens
opgeslagen. Evenals elk ander vas! gepro-
grammaard karakter kunnen ze dan met
een door de gebruiker gedeftinieerde code
worden opgeroepen. Er kunnen tol 94 zeif
samangestaide karakiers in een raster van
12 = 10 punten of tot 188 karakters in een
raster van & = 10 punten worden alge-
beeld en opgesiagen. Mat het 1otaal gebo-
den pakket van grafische afbeeldingsmo-
gelijkhaden is aan vrijwel alke wens te vol-
doen.

Met de overgang naar de CEPT-standaard
worden de bij de veldproeven in de regio
Berlijn en Disseidor gebruikte abonnee-
apparaten niet in een klap waardeloos. Ge-
durende easn overgangsperiode converte-
ren beide Btx-centrales de karaklers vol-
gens de CEPT-standaard in de oude, 1ot nu
toe gebruikte standaard. De voordelen van
de nieuwe standaard komen daarbij na-
tuurlijk niet meer volledig tot hun recht zo-
dat de reproduktie ten opzichte van de hui-
dige stand van de lechniex geen verbele-
ring ondergaat. Dat is vooral dan het geval
als de informatisleverancier de extra mo-
gelijkheden van de nieuvwe standaard vol-
ledig benut

GECOMBINEERDE DECODER VOOR
BTX EN VIDEOTEXT

Zoals eerder ter sprake kwam, gebruiken
zowal Bildschirmiex! van de Bundespost
als hat door de televisiestations in het on-
derdrukkingsinterval van het videosignaal
uitgezonden Videotex! dezellide karakter-
standaard: het allamozaiek-systeam
Daardoor kon voor beide systeman dezelf-
de decoder worden gebruikt. Met de intro-
ductie van de nieuwe Bildschirmtext-stan-
daard komt dit gemeenschappelijke punt te
vervallen. In de toekomst moelen gecom-
bineerde Bildschirmiext Videotexi-ontvan-
gers over iwee decoders beschikken

Aan deze ,iweesporigheid” hoeft men
overgens geen overdreven waarde oe e
kennen. Men mag erop rekenen dal de

Fa g oo POy
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Afb. 7. Het kleing Bix-foetsenbord Keypad Ki 2003 ffato ITT)

halfgeleider-indusirie nog dit jaar een
nieuw concepl op de markt zal brengen dal
uit nog maar twee VILSi-schakelingen be-
staat: een videoprocessor die in elk geval
(ook zonder Bildschirmtext) nodig is en een
acquisitie- en display-schakeling met ge-
combineerde decoders.

Zolang Bildschirmtext met het tot nu toe
gaebruikie blokjes-mozaiek (, Lego™-talevi-
sig) werkt zal dat ook met Videotext het ge-
val ziin. Verwacht mag worden dat Video-
text later het met de huidige standaard
compatibel 18 maken, regelgebonden Brit-
sa Teletex meal zijn tot vijl mogelijke . wi-

breidings-niveaus” zal gebruiken. De oude
decodars zouden dan althans het meest
relevanta deal teks! van de videotext-pagi-
na's als voorheen, maar nu volgens de
niguwe standaard kunnan weergaven. Hel
gelijktijdig uitzanden van oude en nieuwe
standaard is dan vanzelisprekend overbo-
dig

BEELDSTATIONS VOOR
BILDSCHIRMTEXT

Dwa door het Fernmeldetechnischa Zantral-
amt (FTZ) van da Bundespost opgeastalde
randvoorwaarden voor Bix-beeldsiations

TARIEVEN

de kwestie van de loekomstige
actueel. Bundespostministar Schwarz-
Schilling heeft op 14 januari 1983 bij de

lbach geinformeerd naar de |
voorstelien van de Bundespost. Deze |
voorstellen werden op 24 februari 1983
aangepast, Een aantal van de voor Bild-
schirmiexi-abonnees belangrijkste ta-
rieven zijn opgencmen in tabel 3. Daar-
bij is gean rekening gehouden met de
door informatieleveranciers te betalen
tarieven.
Volgens het oorspronkelijke, maar nu

municatiediens! waaraan kosten wer-
bonden zijn op 1 seplember 1983 in be-
driff komen. Men verwachtte dat tol eind

mnl-ﬁmrﬂndu Bundespost |

achierhaalde tijdschema van de Bun- |
despost zou Bildschirmiext als telecom-

Tabel 3. Tarefvoorsielen voor Bix-dlensien (samaniatting).

Md&vﬂhﬂgﬂalnbﬂddﬂl&%ﬂmm
Bﬂdachhnﬂm Zullen naar alle waar-

Tarieven voor Bildschirmtext-abonnees
maandiane

identificatie nevengebruiker
vaerzanden van een mededeling
OPTOEREn VENUIL anders regio
Eenmalige kosten

leges voor 1ol stand brangen van de
aansluiting op een exteme computer

Tarlef (DM)
8,00
0,05
0,40
0,02

55,00




EINDELIJK....
TWEE MICROPROCESSOR BESTUURDE
DIGITALE THERMOMETERS
VAN ANALOG DEVICES.

Onze AD2050 en AD2051 zijn twee nieuwe
digitale meetinstrumenten voor het nauw-
keurig meten van temperaturen tussen -265 en
41999 graden Celsius of Fahrenheit,

De AD2050 leveren wij reeds voor U gepro-
grammeerd voor het type J K, T.E, R of S
thermokoppel terwijl de AD2051 een uni-
verseel instrument is, waarbij U op eenvoudige
wijze een van deze zes opnemers selectief

zelf kunt programmeren,

De ingebouwde microprocessor zorgt hierbij

B
A
A

o 1o W e e

'-Elll |_-| |.-I |.-|'

Stuur mij complete informatse over de
BUN AD2050 en AD2051
Fa.: < T Afd,

B, e ek e e

T - g JPostcode: |, . . ..

Tel,:

Bon in enveloppe zonder postzagel naar
Anglog Devices Benalux, Antwe, nr, 18, 4900 WB Ooserhout,

tevens voor de juiste linearisering en koude-
lascompensatie, alsmede voor een automa-
tische aanpassing van de schaalfactor indien
U de AD2050 of AD2051 in 2C of OF wenst
uit te lezen,

Kortom, onze nieuwe microprocessor be-
stuurde digitale temperatuurmeters zijn veel-
zijdige en tevens betaalbare instrumenten,

Eigenschappen.

® Automatische calibratie van de versterking, offset,
koudelascompensatie en thermokoppel lineari-
SEring.

Keuze uit J K, T E,R of 5 thermokoppel | AD2050).
Programmeerbaar voor J K, T,E R, en S thermo-
koppels (AD2051).

Serigle digitale ASCI| uitgang.

Gelineariseerde 1 mV//graad analoge uitgang loptie).
Geisoleerde seriéle 20 mA "loop” uitgang (optie).
Leverbaar in 220 Vac of 4+ 7.5 1ot 156 Vde voedings-
spanning.

Standaard DIN/NEMA behuizing (96,8 x 48,9 x

 ANALOG
DEVICES

WAYOUTINFRONT

Beneluxwag 27, 4904 5) Oosterhout, el DV - B1080, felax = SAD4T.
Mecheisesisenwey 168, 2000 Antwerpen, fel.. 03 - ZITE4E03, relen - IZ0ET,
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moeten fabrikanlen van Bix-eindappara-
tuur in staat stellen hun beeldstations zo te
bouwen dat de aangeboden informatie-pa-
gina’'s er op alle beeldstations ook hetzeif-
de uitzien, Abonnee-terminals dienen voor
het opvragen van informatie, voor het in-
voeren van antwoorden en voor het opsiel-
len van berichten voor de boodschappen-
dienst. Op edit-apparatuur voor informatie-
leveranciers wordl hier niet verder inge-
gaan.

Alle Bix-eindapparatuur moef onder ande-
re over de volgende eigenschappen be-
schikken:

s Formaat: 24 en 20 regels van elk 40
karakiars;

* Karakierreperigire: 335 door de IS0
geregistreerde karaklers; 151 mozaiek-
karakters en andere karakters ten be-
hoeve wvan grafische afbeeldingen;
maximaal 9484 vrij definieerbare ka-
rakters;

* Een vervangingsteken,

Gebruikersapparaten verschillen naar
soort en omvang van hun uitrusting. Een-
voudige gebruikersapparaluur is geba-
seerd op conventionele kleurentelevisie-
ontvangers met Bix-functie en beschikken
minimaal over een uitgebreider numeriek
of alfabetisch toetsenbord. De aansiuiting
arvan op het openbare telefoonnet komt tot
stand met de modem D-5T 03. Deze mo-
dem heeft een ingebouwde kiesinrichiing
die het nummer van de dichtstbijgelegen
Bbi-centrale kiest, Een ander nummaer kia-
zen is niat mogelijk. Om voor het opnemen
en weergeven van Bix-pagina’s een nor-
male mono-cassetierecorder te kKunnen
aansiuiten is in de randvoorwaarden van
de FTZ ook daarvoor een interface gedefi-
nisard. Momentes! zijn er nog geen plan-
nen om definities voor interfaces voor dis-
kettes, bealdplaat en chip-card op te stel-
len,

De volgende beschrijvingen van enkele
van de weinige in de handel verkrijgbare

Aft. 8. Btw-printar XB05P (folo ITT)
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apparaten moeten hier als tekenand voor
de vele andere worden beschouwd. In fei-
te kan men er van uit gaan dat elke fabri-
kant van televisie-onivangers in zijn assor-
fiment ook modellen met uileenlopende
beeldschermiormaten voert die geschikl
zljn voor Bildschirmtext.

De kleuremelevisie-ontvanger 3660 BVT

| 02V 24 met 66 cm beeldbuis van ITT heeft

een infrarood afstandbediening voor de
besturing van alle functies voor beald- an
geluidweergave tijdens TV-ontvangst als-
mede voor alle bandiransportfuncties van
een [TT-videorecorder. Ten behoeva van
Bildschirmtext beval deze afstandbedie-
ning bovendien alle functies voor da zuive-
re informatie-oproep: pagina’s doorblade-
ren of rechistreeks oproepen, schrilihoog-
te verdubbalen, vijf seconden lang het tele-
visigheeld inmengen, kiezen van de Bix-
centrale

Privé-gebruikers voor wie de mogelijkhe-
den van een dergelijke afstandbediening
niet voldoende zijn kunnen die vervangen
door een evensans door |TT leverbaar
kigin Bix-toetsenbord, Met dit Keypad KT
2003 (afb. 7) heelt de gebruiker dan bij-
voorbeeld de mogelijkheld om zelf teksten
op te stellen en die als boodschap aan an-
dere Bildschirmtext-abonnees toa te zen-
den (dialoog-faciliteit). Hel loeisenbord
warkl ulisluitend ,on-line”. Alle voor het
schrijven en het rekenen ingevoerde in-

structies worden door de databank opge-
nomen, teruggemeld en ter controle op het
beeldscherm van het gebruikersapparaat
vilgeschreven (,.reflected copy”). Deze
werkwijze is ie vergelijken mal nabandcon-
irole bij bandrecorders.

Het kigine loetsenbord heeft de volgende
functies:

alfanumeneke karaklers (grole en
kigine letters; cijfers).

leestlekens en speciale karaklers,
spaties mel de spatiebalk,
cursor-functies (positie-identificatie als
hulpmiddel bij het schnjven),
wiskundige karaklers.

. )

Afb. 8. De nieuwe Bildschirm-telefoon ,, Bitel"
T3210 is een combinatie van Bix-beeldstation
an telefoon (fote Siemens)

Aansluiten van een printer vergt al een gro-
tere investering. In de Bte-printer X805P
van ITT zZijn twee functies in een apparaal
verenigd (afb, B). Ten eerste de printer
vioor het afdrukken van teksten en data en
in de tweede plaats de plotter voor het af-
beelden van grafieken en lekeningen.
Het door stappenmotoren aangedraven at-
drukmechanisme krijgt zfjn instructies via
ean ZB0A-microprocessorsysteem maet 11
Kbyte basturingssysteem en een 8 Kbyle
geheugen, Alle karakiers worden afge-
drukt in een B x 8 puntenmatrix met een
punidiameter van 0,35 mm, een karakter-
hoogte van 3,12 mm an met een afdruk-
snelheid van 100 karakiers per seconde
in de loop van een tekst kan op breed
schrift of op ,.reverse” (witle tekst op don-
kere achtergrond) worden omgeschakeld.

Van normaal schrift op schrift mel dubbels
breadte of op . reverse” overgaan is ook in
de loop van elke regel mogelijk. Voors
heeft men keus ull lwee vaste en een vrij
programmeerbare karaklergenerator met
elk 128 karakiers in een formaat van 8 = 8
punten. De werking van de printer kan ook
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worden getes! zonder dat deze op de inter-
face is aangesioten. Daarblj wordt de in-
houd van beide generatoren voor vaste ka-
rakters twee maal mel verschillende regel-
afstand afgedrukt met daarmaast een plot

BITEL

Door Siemens werd fijdens de Hannover
Messe van 1983 voor het eerst ean bijzon-
der interessant Bix-eindapparaal aan het
grote publiek voorgesteld: de Bildschirm-
telefoon , Bitel” T 3210 (afb. 9). In dit bi-
ronder compact uitgevoerde combinatie-
apparaat zijn de functies van sen Bix-
bealdstation verenigd met die van sen tele-
foon. Het kan op analoge telefoonnatien
worden aangesioten. Kiezen is zowel mo-
gelijk velgens het impuls- als het multifre-
guentie-kisssysteem, Toegang 10t het Bix-
systeem wordl over de reeds genoemde
modam D-BT 03 verkregen. Ten behoeve
van de data-uitvoer is een 18 cm zwart/'wit-
bealdbuis ingebouwd. De bij Bildschirm-
text gebruikte kleuren moeten derhalve in-
tern in grijstinten worden omgezel. Desge-
wensl kan echler ook een kleuranmonitor
worden aangesloten

Bediening en informatie-invoer komen bij
de , Bitel” 1ot stand mel behulp van een
kiein toatsenbord (alfabatisch toetsenbord
valgens DIM, cijfers over een veld van tien
ioetsan in teleloon-opstaling). Door de
functiatoetsan is de bediening a&rvan erg
eanvoudig. Weinig gebruikle functies wor-
den via , soft"-toelsen aangeboden (toet-
sen waarvan de betekenis bepaald wordt
door de momentane status van het appa-
raat @én door hal programma wordt loege-
wezen). Het apparaat wordl gevoed wit het
lichinet, maar bij netspanningscnderbre-
king bilijft lelefoneren altijd nog door lijnvoe-
ding mogelijk; de inhoud van alle geheu-
gens bliit daarbi bewaard.

De centrale besturing van de . Bitel” wordt
verzorgd door @en microcomputer van de
familie Intel 8051 met bijbehorend pro-
gramma- en datageheugen. Hel program-
mageheugen is opgebouwd uit ROM's en
heell een opslagcapaciteit van 2 Mbyte. De
data-geheugens zijn RAM's waarbij een
deel van de geheugeninhoud is beveiligd
tegen veries bij netspanningsonderbre-
king

De op het bealdscharm af te beelden ka-
rakters worden opgeslagen in een beeld-
geheugen. In een deel van 1 Mbyte wordt
de beeldinhoud opgeslagen en in een an-
der deel, met dezelide capaciteit in de
vorm van een stapalgeheugen (stack), de
kenmerken. De inhoud van hetl beeldge-
heugen wordt in een alzonderlijke schake-
ling voor weergave bawerkl. In een eigen
geheugen van 2 Mbyte kan bovendien da
codering voor een vanuit de Bix-centrale
laadbaar karakierreperoire (DRCS) wor-
den opgeslagen.

De ,.Bitel"-software is gebaseerd op het
besturingssysteerm COSMOS 51 (Com-
munication Onented Small Computers Or-
ganisation Systemn), dat geheel is afge-

stamd op de eisen van door microprocas-

| soren bestuurde communicatie-appara-

tuur, Een bijzonder interessante functie
van de , Bitel" is de mogelijkheid om de
modem op een weede abonneeljn aan te

| sluiten waarbij dan telefoon- en Btx-ver-

keer gelijktijdig kunnen worden afgewik-
keld. Op die manier kan de gebruiker op elk
moment en terwijl hij met het Btx-systeam

| werkt, een telefoongesprek voeren

MUPID-DECODER

In het kader van de Bix-veldproeven in de

Afb. 10, Intelligente wdeotex-decoder Mupid (folo MCG)

ELEKTROMNICA 83720 21

Bondsrepubliek werd ook een door het in-
stitut fir informationsverarbaifung van de
Technische Universiteit Graz In opdrachi
van de Oostenrijkse PTT ontwikkelde intel-
igente Bildschirmtexi-decoder beproeld
Blijkens mededelingen van de fabrikant
MCG (Mupid Computer Geselischalt mbH)
is de Mupid (Mehrzweck Universell Pro-
grammierbarer  Intelligenier Decoder)
zoals deze decoder (afb. 10) wordl ge-
noamd de eersta in Zijn soor ter wereld

Het principe ervan is betrekkelijk eenvou-
dig. In de Bix-centrale zijn op normale Bild-
schirmtext-pagina’s  computerprogram-

Afb. 71. Met Mupid gegenereerde fijngesiruciureserde streapjesgrafiek
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Nog een voorbesld van de grafische mogelikheden van de CEPT-standaard

ma's (leleprogramma's; telesoftware) op-
geslagen die door een druk op de knop
kunnen worden opgercepen. Een dergelijk
ieleprogramma wordt in het Mupid-geheu-
gen geladen waama de verbinding met de
Bix-cenirale weer kan worden verbroken
Afhankelijk van het geladen programma

kan de nieuwe decoder tal van taken uil-
voeren. Voor het Bix-systeem biedt de Mu-
pid bijvoorbeeld de mogelijkheid om fijn-
gestructureerde grafische albeeldingen
weer e geven (alb. 11) en tot het reprodu-
ceren van fascimiles door automatische
beeld-digitalisering. Met behulp van deze

ELEKTRONICA B320 23

decoder kunnen om het terugzoeken ta
vergemakkealiken echier ook pagina’'s wor-
dan gemarkl, aantakeningen op pagina’s
worden gemaaki en mededalingen auto-
matisch aan divarse Bix-abonneas worden

| wvarzonden, om maar enkele van de gebo-

den functies te noamean

| Om axterne hulpapparatuur (printer, cas-

salterecorder, disketle, videocamara, wi-
deotekst-hulpapparatuur) aan te sluiten
beschikt het apparaat over de specifieke
interfaces. De ,intelligentie” ervan wordt
verzorgd door een processor van het type
Z80A met B K geheugen die momenteal in
BASIC programmeerbaar 5. Ombouw
naar de nieuwe CEPT-standaard moet blij-
kens mededelingen van de fabrikant pro-
bleemloos mogelijk Zijn

De Mupid betekent zonder twijlel een meau-
we variant in de discussie rond verdera
technische Bix-ontwikkelingen. Algewachl
moel echter worden hoe hoog de Bild-
schirmtiext-abonnee de nieuw geboden
mogelijkheden aanslaat en hoa Mupid zich
verder zal ontwikkelen

C.N. ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 [=l=l=l=]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
- TELEX 31238

TEL. 070 - 996360

Kikusui Scopes, op maat gemaakt

Dt is natuurdijk wat overdreven. Maar, Kikusui maakt wel 2a'n twintig verschillende modellen. Vioor vrijwel elke toepassing, van
HMHz modellen ot 1008MHz en digitale storage oscilloscopen, En dat de Kikusui scopes een aantrekkelijke prijs/prestatie
verhiouding hebben bewijst de levering van maar liefst 7000 stuks 100MHz scopes aan het Amernkaanse leger.

D¢ hieronder afeebeelde modellen uit de 5000 serie spreken voor zich, Wilt u echier meer informatie of een demonstratie, bel dan

even naw onze afd, Algemene Instrumentatic.
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IC’s op maat

Deel 2: Pmblnmiarichta technologiekeuze en

ontwerpmethodie

Ging het eerste artikel van deze serie in op de mogelijkheden en
voordelen van het toepassen van geintegreerde schakefingen
volgens eigen specificaties, dit artikel is bedoeld om de lezer inzicht
te geven in de vele verschillende manieren waarop een custom-IiC
fot stand kan komen. Na een overzicht van de diverse
halfgeleidertechnologieén wordt ingegaan op de verschiflende
ontwerpmethodieken en de daarmee verbonden IC-concepten

Uitgaande van een functionele beschri-
ving. waarin alle gewenste functies en
eigenschappen van het te ontwikkelen pro-
duk! worden vastgelegd, wordt een sys-
feemontwerp gemaakt. Athankelijk van de
aard van het probleem kiest men voor een
analoge, een digitale of een gemengde op-
lossing. Vanuit het systeemontwerp en de
functionele beschrijving kan men dan de
vooriopige specificaties opstellen. Deze
betreffen o.a. de functie, snelheid, voe-
dingspanning, uitgangsspanningen en
-stromen, dissipatie. lemperatuurgedragen
nauwkeurigheid.

TECHNOLOGIE

De volgende stap is na te gaan met welke
technologieén men aan deze specificaties
kan voldoen. In tabel 1 worden enkele
eigenschappen van de mees! voorkomen-
de lechnologieén vergeleken.

—~ ECL levert de snelsie schakelingen
0Op, maar is ang duur doordat de slechte
pakkingsdichtheid en hoge stroomop-
name gean L5l-loepassing mogelijk
maakt.

— CMOS is door de geringe stroomop-

name en goede pakkingsdichthesd wel
geschikt voor grote schakelingen. Het s
bruikbaar over een grool gebied van
voedingsspanningen, relatief snel en
door de grote ruismarge ongevoelig
wvoor stoningen.

NMOS is een goedkoop proces, dai
zear compacie schakelingen mogelijk
maakt.

FL is sen veel gebruikte bipolaire
technologie die gunshge mogelijkhe-
den biedt voor combinatie van analoge
en digitale schakelingen op een chip.
Da pakkingsdichtheid is goed en de
slroomopnamae laag, maar de maxima-
le klokfrequentie van 12L-schakelingen
is lager dan bij CMOS.

ISL benadert de snelheid van low-po-
war Schottky an de pakkingsdichtheid
van 1%L,

Wanneer op grond van de specificaties van
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relevante factor. De beschikbaarheid van
een lechnologie over de gehele levens-
duur van een produkd is minstens even be-
langrijk. Een integratietechnologie waarin
geen ontwikkeling plaatsvindt kan binnen
alzienbare tijd verouderd zijn of zelis uil
produktia worden genomen. De keuze van
ean technologie die door diverse fabrikan-
ten wordl aangeboden, verkleint de kans
op leveringsproblemen (second source-
optia).

Indien men a&n schakaling in ean bijzon-
der (niat standaard) proces wil realiseren,
moet men reads in dit stadium een fabri-
kant bereid vinden he! loekomstige ont-
werp le  processen”.
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Fig. 1. Kosten per poort ais functie van de in-
fegratiegraad. (Bror: Muroga)

,LOGIC DESIGN"

Bij de verdere ontwikkeling van de schake-
ling staan de ontwerper meestal computer-
hulpmiddelen ten dienste. Zo kan met be-

| hulp van een logisch simulalieprogramma

de schakeling geen senduidige technolo- |
giekeuze mogelijk is, zal deze keuze vooral |

afhangen van de kosten. In het algemeen
zijn de kosten van een MOS chip lager dan
van een bipolaire, vooral voor complexe
schakelingen (zie fig. 1).

| Da kostprijs is echter zeker niet de enige

Tabel 1. Gangbare lechnologiedn voor custom [C's. Vergeljkingen op basis van gelijkwaardige

oniwarprege's (Bron: IC Master)
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worden gecontroleerd of een logische
schakeling goed is opgebouwd. De resul-
taten van een logische simulatie kunnen na
produktie van de chip weer worden ge-
bruiki bij het automatisch testen. Immers,
wanneer men aan de chip dezellde combi-
naties van ingangssignalen (testvecioren)
aanbiedt als bij de logische simulatie, dan
zullen de goede exemplaren ook weer de-
zelfde combinaties van uitgangssignalen
moeten leveren als bi] de simulatie.

HCIRCUIT DESIGN"
Met behulp van een analoog simulatiepro-

Fig. 2 Banodigde iifd voor de ontwikkeling
wan aan gate array IC (Bron: Synenak)
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COMPUTER-GEASSISTEERD
METEN EN REGELEN

Succesvolle automatisering leidt tot een verhoging van de
produktiviteit, lagere produktiekosten, kwaliteitsver-
betering en maakt gefundeerde beleidsbeslissingen
mogelijk.

Gegevens moeten worden verzameld en gedistribueerd
zodat ze beschikbaar zijn daar waar de beslissingen
genomen moeten worden, Sommige beslissingen worden
infrequent genomen door menselijke tussenkomst,
andere automatisch mat milliseconden frequentie. De
gemeten data geeft continue informatie over de toestand
van het proces, het experiment, de produktielijn, de
testprocedure of het energieverbruik en is essentieel voor
het nemen van de juiste beslissingen,

DE SLEUTEL TOT
AUTOMATISEREN

Het kritische punt in het automatiseringsgebeuren
is de link tussen het proces en het informatiesysteam.
Gegevens over de fysieke toestand wvan het proces,
produkt of experiment moeten worden verzameld en
verwerkt en wel zodanig dat daarop door mens of
computer kan worden gereageerd, In het realiseren van
deze functie vormen de moderne meet- en regelsysiemen
van Analog Devices het hart van industriele informatie-
systemen,

De specialisten van Analog Devices staan voor U kiaar
om ook Uw automatisering tot een succes te maken.

Voor nadere informatie kunt U bellen 07620-51080

ANALOG  WAYOUT IN FRONT

DEVICES

Beneluxweg 27, 4904 5J Dosterhoun, tel,. 01820 - 51080, telex
Mechelsestennweg 158, 2000 Antwerpen, tel,. 03 - 2374803 telex | 32965,

SA547,
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Tijdens de ontwikkeling van een cusiom-IC wardl veel liild besfeed aan zowel anaioge als digita-

fe simulaties van de schakeding

gramma, bijv. het bekende programma
SPICE, kan men ondarmeer bepalen of de
gewenste functie kan worden gerealiseerd
en of mel de gekozen transistoren aan de
specificaties wordl voldaan

Behalve door simulatie kan men ook een
systeem opbouwen mel losse componen-
ten, Zo'n breadboard biedt de mogelijkheid
het systeemontwerp lasibaar ,.in het veld'
le beproaven

ONTWERPMETHODIEK

De ontwerpmethode die men nu verder
volgt, is vooral athankelijk van de aantallen
chips die men verwacht nodig te hebben
Bij zeer lage aantallen (minder dan enkele
100) is realisatie als chip wellicht duurder
dan een printopbouw. maar bijzondere om-
standigheden (bijv. in de ruimltevaart) kun-
nen toch het ontwerp van een chip recht-
vaardigen

De prijs van een chip wordt bepaald door
de produktiekosien volgens onderstaande
relatie

priis per chip =
ontwarnkosten

produkiiekosten per chip +
i aantal

Bij kleine aantallen wordt de chipprijs voor
een belangnjk deel door de ontwerpkosten
bepaald, Hel Is dan belangrijk de ontwerp-
kosien te minimaliseran

Afhankelik van de gekozen onlwerpme-

thode onderscheidt man:

1. array-IC's

2. IC's met standaardcelien

3. conventionele full-custom-IC's

ARRAY-IC'S

Een methode om op ontwerptijd en dus op
ontwerpkosien te besparen, wordl gebo-
den door het array-IC. Array-IC's worden
door een halfgeleiderfabrikant net als stan-
daardchips geproduceerd. Alleen de meata-
lisatie, die de verbindingen maakl tussen
de atzonderlijke transistoren en andere

Zonder compuler Zou aan (custam-) IC niet
Hunnan wordan ontwikkedd,
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elemanten, gebaur! voigens klantenspeci-
ficatie. De grootsie groep binnen de array-
IC's is bedoeld voor digitale schakelingen

deze worden gate array of uncomitied logic
array (ULA) gencemd.

Een gate array is een chip waarop een re-
gelmatige struciuur van transisioren is
aangebracht, met aan de randen in- en uit-
gangsbuffers

Door een aantal losse transistoran met al-
kaar & verbindan kan men cellan vormen,
Voor weel voorkomende cellen (MNAND,
NOR, flip-fiop @.a.) zijn standaard metaal-
patronen beschikbaar, die wvanuit sen
CAD-softwarebibliotheek op het gate-ar-
ray-plan worden geplaatst. De gewenste
functie van de chip verkrijgt men door de
callen onderling en met de in- en uilgangs-
buffers te verbindan

Sommige CAD-systeman Zijn voorzien van
ean verificatieprogramma, waarmee wordt
gecontroleerd of alle cellen volgens plan
zijn aangesloten. De badrading kan men
interactie! aanbrengen, maar ar bastaan
ook systemen die gebrulk maken van sen
autoroutingprogramma

In de fayoui-fase, in welke men de gewan-
sle eigenschappen van de schakeling om-
zel in geometrische struciuren, hoeft men
dus slechis één masker (het metaalmas-
ker) zelf te ontwarpen, wal een tijdsbespa-
ring opleverl. Ook kan de klant snel over de
eersie monsters van zijn chip beschikken,
dgoordat de IC-producent de array-IC's op
voorraad aanmaak! en alleen in de laatste
fase he! specifieke metaalpatroon aan-
brengt

Gate arrays zijn verkrijgbaar in CMOS, 1L,
TTL en ECL. in grootie variérend van 100
tot 10 000 gate-equivalenten. Met ean ga-
te-equivalent wordi bedoeld het aanial
transistoren dat nodig is om een 2-input
MAND-functie te realiseren (4 stuks voor
CMOS)

Lineaire arrays zijn array-IC's in bipolaire
of CMOS technologie en bedoeld voor
analoge toepassingen. Ze bavatien wer-
schillende typen transistoren, condensato-
ren en weerstanden; het aantal transisto-
ren ligt tussen 30 en 200. Er bestaan ook

De layout van aan nisuwe cal word! mel be-
hulp van gen digitizer ingevoard
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STATISCHE ELEKTRICITEIT

HALFGELEIDERS

Statische ontladingen (ElectroStatic
Discharges = ESD) kunnen gevoelige
halfgeleiders totaal beschadigen. Dat
kan gebeuren tijdens de prc:c?uktie, het
in- en vitpakken of het transport. Een
ontlading van minder dan 100 V kan al
fataal zijn. ('t schokje dat u voelt bij het
aanraken van uw autoportier heeft een
spanning van ca. 3.500 V1)

Praktijktesten wijzen uit dat ESD-schades
oan micro-elektronische componenten
erg groot zijn. Soms openbaren ze zich

KAPOTGEVONKT:

we zoiets ‘pregnant with failure...’

Problemen tengevolge van statische
ontladingen kunt u op eenvoudige wijze
&n met succes voorkomen.
Bijl/Papier/Verpakking heeft doarvoor
de know-how &n E:l“EiEnndi:ng
materialen en hulpmiddelen.
Bijl/Papier/Verpakking vertegen-
woordigt in Europa de allergrootste
specialist op het gebied van anfistatische
materialen: RICHMOND, Division of
Dixico Inc., USA.
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VERVOLG

array-iIC’'s waarop analoge en digitale
schakalingen kKunnen worden gecombi-
neard (digiin arrays)

Als nadeel van een array-IC moet worden
aangemerkt, dat deze vereenvoudigende
werkwijze tol een weinig efficignt gebruik
van chipopperviakte en daarmee tot een
relatiel hoge produktieprijs per chip leidi,
wat men alleen bij kleine aantallen kan ac-
cepteren. Bovendien is ar @an beperking in
het soor schakelingen dat op een array-IC
kan worden aangebrachi, omdat de ont-
werper alleen kan beschikken over de
componenten die reeds op het array-IC
aanwezig zijn.

STANDAARDCELLEN-IC'S

Meer flexibiliteit biedt de zgn. standaard-
cellen-ontwerpmethode®). De ontwerper
heeft hier de beschikking over een door
een haligeleiderfabrikant beschikbaar ge-
slelde reeks kant-en-klare cellen. Deze
cellen kan hij vanuit een cellenbibliotheek
oproepen en op iedere plaals op de chip
projecteren, waama hij de onderinge ver-
bindingen tussen de cellen aanbrengt, in-
teractiel dan wel met behulp van een auio-
place-and-roufe-programma

Hierbij moet worden opgemerkt, dal het
bedraden van siandaardcellen eenvoudi-
ger is dan van gate-arryas, omdat de ruim-
te voor bedrading variabel is. Bovendien
kan de onfwerper een meeraags bedra-
ding loepassen, wat ean exira besparing
van ontwerptijd en chipopperviakie op-
levert.

Fig. 3 toont de gebruikelijke ontwikkelcy-
clus van ean standaardcellen-|IC

Fig. 3. Benodigde tijd voor de onfwikkeling
van een standaardcelien-IC (Bron: Synerak)

Een ontwerp gebaseerd op standaardcel-
lan leidt tol een kleinere chip (lagere pro-
duktiekosten) dan een array-1C, lerwijl de
ontwearplijd niet of nauweljks langer is

Doordat wel de mogelijkheid bastaal om
nieuwe cellen foe te voegen en doordat er
ook condensatoren of transistoren met af-
wijkende specificaties kunnen worden ge-

i Terwi de array-methods AljamMeEn als semi-tu-
Shoem woddl aangeduid, heerst onduldelfkhesd over da
stindaardoelen-onhwerpmathode, de s6ms sami=Cu-
sbom on soms full-cusiom wondt genoamd. Om sprank-
WErWErTing & voorkomen ral heer slesds over stan-
daardcellen wonden gesproken
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Fig. 4. Gebiedsafbakening fussen de drig onfwerpmethodisken. (Bron, Zymas)

maakt, is de llexibilitell van sen ontwerp
mel standaardcellen veel groler dan die
van een ontwerp mel een array-IC
Vooral voor complexe schakelingen heeh
de standaardcellen-methode duldelijke
voordelen, zoals bhjkt uit fig. 4

Wel duurt het langer voordal de kiant de
eerste monsters van zijn chip beschikbaar
heefl, omdat de |C-fabrikani geen stari-
voorraad kan maken

Standaardcellen zijn verkrijgbaar in CMOS
en NMOS, De ontwerpmethode is gaschikl

voor combinatie van analoge en digitale
functies op een chip. Wanneer analoge
functies ibijv. A'D, DVA, OpAmp) of geheu-
genschakelingen (ROM/RAM) als comple-
te cel in een bibfiotheek aanwezig zijn, kun-
nen deze net als de logische cellen overal
worden geplaalsl

Een bijzondere vorm van een custom-G
met standaardcelien is de Alterable Micro-
compufer Unit, waarmee gen speciaal op
de toepassing gerichte single chip micro-
computer kan worden samengesteld

De layout van een custom-IC word! met CAD ontwikkaid an gecontroleand
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Benodigde
van gen ful-cusiom IC (Bron. Synerek).

De ,standaardcellen” die de ontwerper
hier ter beschikking heeaft, zijn 0.a. de com-
plete CPLU, ROM, RAM en |'0-poorten.

FULL-CUSTOM IC'S

Maarmate de geplande aantalien groter '

zijn, wordh een lage produktiaprijs par chip
steads belangrijker. Ean klassiek full-cu-
stom ontwerp, waarbij alle dealschakelin-
gen voor de toepassing worden ontwor-

pen, kost veel ontwerplijd en specifieke |

kennis, maar bied! wel de beste mogelijk-
heden om de chip te oplimaliseran op af-
metingen, stropmopname of prestatie. De
ontwerper zal bij een full-custom ontwarp
meer gebrulk maken van circuitsimulatie
dan bij een array-of standaardcellen-ont-
werp,

Onontbeerijk bij full-custom ontwerpen is
een aulomatisch . design-rule”-checkpro-
gramma, waarmee wordt geconiroleerd of
de vele en per fechnologie verschillende
ontwerpregels juist zijn nageleeid.
Hiermee kan men echier niet het risico van
een bedradingsfout of een verkeerde aan-
sluiting in een deelschakeling elimineren,
De kans dat de chip de eersie keer niel
werki en een nieuw ontwerp moet worden
gemaakt is groter dan bij een standaard-
cellen-1C of aray-1C.

Dit risico kan men reduceren met een ex-
tractorprogramma, dat in staat s wil de
layout gegevens de afzonderlijke elekironi-
sche componenien en hun waarde fe be-
palen. Met deze gegevens kan men op-
nieuw de simulatie opstarien en een conti-
nuity-check uitvosren, waardoor een ge-
sloten lus in het ontwerp onistaat.

Full-cusiom IC's kunnen in elke technolo-
gie worden gerealiseerd. Niet onvermeld
mag blijven, dat in die technologieén,
waarin ook standaardcellen beschikbaar
zijn, mengvormen van full-custom en stan-
daardcellen-oniwerpen kunnen worden
gemaakt. Door regelmatige structuren in
full-custom uit te voeren en voor random:
logic standaardcellen te gebruiken, kan

methode. (Bron: Telefunken),
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methode. (Bron: Synerfek)

ean gunsiig compromis lussen ontwerptijd
en chipgrootte worden verkregen.

Fig. 5 geeft een beeld van de benodigde
fijd voor de ontwikkeling van een full-cu-
stom 1C,

Een overzicht van de verschillende stadia
van een full-custom ontwikkelcyclus is

weergegeven in hel stroomdiagram van
fig. 6.

Tenslotte worden de array-, standaardcel.
len- en full-custom methode vergeleken
voor watl betreft de ontwikkelingskosten
{tig. 7) en de relatieve kosten-aantallen re-
late (fig. 8). {word! vervoigd)

Voor hel maken van een cusfom-iC zijn, affhankeliik van hel ioegepaste proces en de ontwarp-
methodiek één of meer spacifiek ontwikkelde Maskers Nooig.
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als u componenten -
bedoelt. Microprocessors

Het aagnbod in componenten van Kadikor
groeit met de dag

Componenten zoals connaecloran en
IC-sockets. flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo’s
an tellers, noem maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en waardes. En zo nodig custom made.

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, cok
voor kleinere aantallen,

Vroag eens documentatie aan voor,,

Bijvoorbeeld: Radikor Flatcable.

CMOS 6502 van
GTE Microcircuits

GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van
de 6502 microprocessor.

Een extreem laoag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz
en een single 5 Volt voeding maaokt de 6502 van
GTE viterst geschikt voor al die toepassingen waar
2en |-:mg stroomverbruik een eerste veraiste is
|batterijvoeding).

Rekent u doarbij de verbeterde software en
instruktieset (27 nieuwe op-codes en B nieuwe
instrukties), plus het feit dat de CMOS 6502 pin-to-
pin kampatibel is met de NMOS5-versie, dan
realiseert ook U zich dat de 6502 microprocessor
van GTE een echte winnaar is.

Hittebestendig tof maar liefst 105°C confinul
En een vertinde geleiderkern (7 x 0,127 mm)
voor gasdichte afsluiting

Gealeverd met standaard specificaties in
ean hoogwaardige grijs/blauwe PVC
ommanteling
En indien u dat wenst ook custom made. GTE

TADIROR | —

Equivalent (L) mierotronica
voor componenten

Radikor Electronics b.v,, Posfious 50006, 1305 A4 ALMERE ) {030} BB DU 34
Teletoon 03240 - 12554, Telex 70209




Hottinger-Baldwin
voor hetelektrisch meten van

werktuigbouwkundige grootheden.

Voor uw meetopgaven fabriceert Hottinger-Baldwin alle instrumenten,
vanaf het eenvoudige rekstrookje, inklusief alle mogelijke
opnemers, meetversterkers, omschakelaars

totenmetde registrerende
apparatuur. Voor vrijwel elke meet-
Y opgave kunt u dus volstaan met 5 W

één endezelfde leveringsbron. Hottinger-Baldwin
Messtechnik GmbH — Darmstadt
biedtu hetmeest  uitgebreide meettechnische
instrumentarium voor wetenschappelijke en
industriéle _ m toepassingen

in laboratorium, researchinstituut en

medische fysica.

11 Weageeben, krachopnemers,  2) Druk- 8n warschildrus- J) Drpaimomanicpnemers.  4) Verplaatsingsopnemers.  5) Aaksiroken, veis uitvoanngen
OO, iy Ex-Liv0ae| gl gn CpNEMETS, Do el kordakiicas en m BBQEN SCNaE Dralpn 8 Il
(RWRArTg IngenouwE varslarkers sisspringen EPHE TR

B) Trillingsopnemers in T1 Komplest uilgebresd nstrumentabeprogramma, in
ADOrARDCILETS: &0 NGy SISk miadulsing boumweormm widr resaarch en mdusirie of in 2eer
uibwC Mg robuLEE WivoRringen specfak voor iINdustik IoepASSNGEn AD

Bel gerust voor r'|adprp ;p'inmnllpprm informatie

of een voor u vrijbli roek
Onze technische sped .|d||-.1:-1r1 zijn u qraaq met
raad en daad van dienst
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~.Souriau 8613
voigens MILC 83503

DIN 4165I

uit voorraad
De 8613 serie voldoet aan hoge internationale normen en
geeft daarmee een waarborg voor kwaliteit en
witwisselbaarheid

De konnekloren zijn in diverse huisgrooten van 10 tot 50 - g e
kontaklen leverbaar, materiaal polyester (UL 94 VO), bt Sk g Sl el i
kontaktbedekking goud over nikkel met vertinda T e R 7
rechtehaakse soideer of wire wrap aansluitingen

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabel voor
100%: betrouwbaarheid

Bel voor de juiste verbinding:
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All unitsare S x 8 x 11 ins.
and fan cooled. Thermal
protection is incorporated
to facilitate shut down
when safe temperatures
are exceeded.

Series and parallel
Operaton — Any number
of units can be operated in
series, provided S00V to

ground limitationisobscrved.

Details available for parallel
Operation on request.
Single output units can be

pre set at the factory to
voltages in the range 5 to
28 volts, up to power levels
of 1500 watts. Multi output
units which feature a main
5 volt switching output and
up to four secondary
outputs, are factory set to
SUit CuUstomer requirements.
Options are available with
these units including Mains
Fail Detect, Power Good
and Overvoltage
Protection.

Remote sensing is available
on all rails, with the
exception of the fifth rail.
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Temperature -7
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The modern art of power

Costant Ebectronics Limited
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breedste spektrumin frekwentie en prijs

Voor elke applikatie heeft TAKEDA RIKEN de juiste spektrum analyzer: voor
trillingsanalyse, storingsmetingen, netwerkanalyse, metingen in het
mikrogolfgebied, enz.

Met maar liefst veertien verschillende, ultramoderne spektrum-en FFT-
analyzers levert TAKEDA RIKEN praktische eenvoud tot gedigitaliseerde
precisie. Frekwentiebereiken van 0,0025Hz tot 40GHz.

Prijzen vanaf f 18.000,- ex. btw.

Wilt u beter analyseren, dan kunt u met om TAKEDA RIKEN heen.
Vraag dus uitgebreide informatie en demonstratie aan.

Speltrum analyzer TR4172 FFT Analyzer TRS40SA
Frekwentegebed 50Hz-1,.8GHz - Frekwentiegebed 0.0025Hz- |00kHz
Brzonder geschuk! voor nelwerkanalyse Tweekanaals B
{groeploopljd en Bsemetingsan) - Dynamische beretk 75dB E
Met tracking generalor Drie domenen (tpd, amplitude. frekwenie)

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101
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PRINTPLAAT WA

Verhaal van een uniek concept

Printplaten worden op veel plaatsen
gemaakt. Maar de werkwijze van CAD Nederland
1s z0 uniek dat wij met een gerust hart van
CADplaten durven spreken. Wat maakt ons
zo bijzonder?

Het maken van LlL".ilk:LlL'iijk{' 1r'in[|‘-| ien
vraagt a priori een goed ontwerp. Als printplaat-
producent is het onze ervaring H it de beste print-

plaat ontstaat door nauwkeurige atstemming van
ontwerp op de technische |1|udu]~.m ‘J‘JEJ.‘_LLlI|L|’1KL1LH
aarom hee AD Nederland een ergen

D heett CAD Nederland :

team ONtwerpers — met ervaring in [1['i!][]‘-|.l.l1'

; St i ;

produknie! = dat de chiént al teraijde kan staan bij

het uﬂ[uu]'&m de allereerste “\t De basis voor een

perfecte tﬁrmillﬁha[ wordt daar Lrl_]L'-'l1 it overigens

wel met behulp van onze drie ,’LLI‘LL.I\..IIILL‘I.IL{L

O L't'i‘-'f‘-f.lhi s met pan-zoomsysrecm.



In de volgende tase, die van de post-proces
sing, mag u ons gerust wereldrecordhouder noemen
qua snc Iheid. CAD Nederland is tot nu toe in
Europa het enige bedrijf dat beschikt over de
Excellon Laser Pattern Generator 2000,

Het maken van een film duurt by ons nog
maar zes minuten! Conventionele Appar: iruur Llﬁ:"Lr
daar altijd nog zes uur over. ..

Dt ook onze |'|rir1[pi;1;irpr: duktie zowel

- [
¥ —
- .

RDT CADPLAAT

qu lL“ItlLI'IK'I. als quia kwaliteitscontrole aan de
modernste e1sen voldoet wilt u, na het vorenstaande,
wel van ons aannemen. De tekst zou te |;|n§.; worden.
Tenslotte 1s er nog L‘|L' [-u'[l. r Hexibilitert die
het gezicht van CAD e PR
Nederland bepaalr. 8 B80000.00-—00
Als klant bent u bij ons

oo ooooo oo
ooooo00-00 0o-000000
welkom in elke door
U gewenste fase.

ooo0O—00 OO-00000
MEDERLAND
7. 2380 AB Zoeterwoude,

Chntwerp & Produktie van Printplaten
T1-895102.

Postbus 8 [eletoon ()




BELLs HOWELL

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

|8 carslide gatilaven  mas Peall wsl @80 NbbuwE FEET PELTegEN

Progmmmaarbnra multikanaal waveform recorder

N\
upe "'I'I

Zes opvallende kenmerken:

Acht, naar keuze, inschakelbare kanalen.
Sample frekwentie per kanaal 500 kHz.
12 bit resolutie, voor een groot dynamisch
bereik en hoge nauwkeurigheid.

Groot 32K geheugen, toegankelijk voor
geselecieerde kanalen.

Volledig computer kontroleerbaar via
ingebouwde GPIB en RS232C interfaces.
Maximaal 32 event markers voor tijd en
contact monitoring.

Ingebouwde real time clock met batterij
voor monitoring toepassingen.

Eén, twee of multikanaal registratie.

De geheugenflexibiliteit van de DL 1200 maakt
het mogelijk geheugenruimte te gebruiken van
niet ingeschakelde kanalen.

Een 32K enkel- of een 16K dubbelkanaals
recorder kan eenvoudig worden gerealiseerd,
d.m.v. kanaalkeuze schakelaars, voor toe-
passing waarbij een hoge tijdresolutie of

een langdurige registratie nodig Is.

Bel of schrijf even voor dokumentatie
met specifikaties.
't Is beslist de moeite waard!

H kO L

TS & 1S T s TE

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Viaardingweg 23 - Telefoon 010-379133 - Telex 26699




;5;
;
:

E. H. NORDHOLT, L. P. DE JONG, Technische Hogeschool Daift

Het ontwerpen van
cameravoorversterkers
met zeer lage ruis

in dit artikel wordt de ontwerpmethodiek besproken van zogenaamade
stroomverslerkers die geschikt ziin om het signaal e versterken
afkomstig van camerabuizen (of andere soorigelike transducentan)
De stroomversterker maakt het mogelijk om vooral by relatief lage
frequenties op vrij eenvoudige wiize een uitstekend ruisgedrag te
realiseren. Siechts één afregeling is noodzakelijk om een viakke
frequentiekaraklernstiek te verkrijgen en een zeer grofe bandbreedie
is haalbaar. Als voorbeeld zal een schakeling worden besproken die
ontworpen is voor de camerabuis met een witgangscapaciteit van 15
pF. De gemeten equivalente ingangsruisstroom in een 5 MHz
frequentieband bedraagt slechts 1 nA waardoor bij videostromen van
300 nA een signaal-ruisverhouding {ongewogen) van 50 dB mogelijk
wordf. De bandbreedte van de hier besproken versterker is groter

dan 10 MHz

Het is gebruikelijk om als voorversterkers
voor videocamerabuizen rogenaamde
transimpedantieverstarkers [1] toe e pas-
sen. Dergelijke configuraties zeften de
stroom die in de camarabuis wordl gepro-
duceard Oom In @8n ullgangsspanning

Transimpedantieversierkers hebben hel
nadeel dat een grole bandbreedis siechis
ten koste van gen versiechierd ruisgedrag
kan worden verkregen. Een grofe waarde
van de legenkoppelweerstand is banodigd
om goede ruiseigenschappen te realiseren
terwijl de parasiaire capacitell van deze
weerstand de bereikbare bandbreedie be-
parkt. Sommige ontwerpers lossen dit di-
lemma op door toch een grote weerstand
te gebruiken maar dan achter de versterker
sen correctieverstarker @ plaatsen die het
veries aan hoge frequenties corrigeen

Soms worden verschillende af te regelen
versterkertrappen voor dit doel gebruik

In dit artikel zullen we de ontwerpoverwe-
gingen présenteren voor een allernalieve
versterkerconfiguratie — de stroomverstar-
ker — die uitsiekende eigenschappen Lav
ruis en bandbreedie in zich verenigl. Dit
type versterker heaft slechis éeén afrege-
ling nodig om ean viakke Irequentiekarak-
teristiek te verkrijgen terwijl de bandbreed-
te gemakkelijk groter kan zijn dan 10 MHz
Als voorbeeld zal het ontwerp van een
voorversierker worden besproken die is
gerealiseard in dunnafim-techniek. De
grole bandbreedie an hoge signaal-ruis-
verhouding maken de versterker bij uitstek
ikl voor toepassing in hoge-rasolutie
-Sysiamen en video-meetsystemean met
hoge kwalitel

KEUZE VAN DE
VERSTERKERCONFIGURATIE

Om een goede keuze te kunnen maken

woor hel type versterker dat bij een bepaal-
de transduceni het bast kan worden ge-
bruikt is het nodig over een elekinsch mo-
del van de signaalbron te beschikken. In
het geval van sen camarabuis kan de sig-
naalbron worden gerepresenteerd door
een siroombron |, mel daaraan paraliel
een condensator zoals weergegeven in fig
1. De stroom |, kan loplog-waardan heb-
ben tof ca. 500 nA, lerwi)l de capaciedt van
C, - athankelijk van het type camerabuis
~ waarden lussen 5 en 15 pF kan hebben

Fig 1. Venangingsschema van sen camera-
s

De waarde van dezre capaciteil is met
nauwkeurg bakend. Om le voorkomean dal
daze onbakendheid leidl 101 an onnauw-
keurige signaaloverdrachl naar de varsier-
ker verdient hel aanbeveling de signaal-
bron 20 goed mogelijk ko le siuten an da
konsiuitstroom — die dan gelijk is aan |, —
te varsterken. Voor dit doal zijn twee we-
zenlijk verschilende mathodes bDeschik-

ELEKTRONICA B320 238

baar. De eerste, die als een brutekracht-
methode moel worden aangemerki, maaki
gebruilk van &en lage impedantie paraliel
aan de signaatbron. Zeffs wanneer deze
impedantie verliesvry is en dus zell geen
ruis produceer wordt de signaal ruisver-
houding ernstig geschaad, omdatl de agu-
valante ruisspanningsbron aan de ingang
van da verstarker een grolen invioed krijg!
naarmale de paralisimpadante Keinar
word!. Dit is geillustreerd in fig. 2, waar |, en
C, de slamentan van de signaalbron voor-
stallen, terwijl Y., da paralieladmittantie
vormi. De met Y., geassociearda ruis heaft
88n specirum gl;i,,j = 4kTR&(Y,| Het
spactrum haefl @en waarde nul in het geval
van san varliesviye admittanbe. De bron b,
is de lotale ingangsruisbron die ontstaat
door de equivalente ruisbronnen van de
varsterker te franslormanan naar éan ruis-
bfon paraliel aan de signaalbron
De signaal ruiswerhouding wordt dan ge-
geven door
SN = —° h
T (T
Vi Vhy g
L]

waarin {, de bandgrens voorstall

Liit de uitdrukking woor iy, blijkt duidelijk de
varsiechlering van de signaal ruisverhowu-
ding door Y,

De tweede methode om sen lage ingangs-
impedantie te realiseren maaki gebDruk
van tegenkoppeling met parallelaankoppe-
ling aan de ingang via een grote impedan-
tie. Op deze wijze wordt een vinusel aard-
punt gecredéerd. De versiechtering van da
signaal ruisverhouding tengevolge van de-
ze lerugkoppelimpedantie is veel gennger
omdal z'n inviced ongeveer hetzelfde is als
wannaer deze impadantie paralis! aan de
Ingang zou zijn geschakeld, Op grond van
bovenstaande overwegingen gaat de voor-
keur dus wlt naar een realisatie van een be-
naderde korsluiting van de signaalbron
wWaarty gebruik gemaak! wordt van legen-
koppeiing

Een vesl gebruik! versterkertype voor ca-
merabuizen is de transimpedantiecontigu-
ratie van fig. 3. Als het actieve deel A van
de schakeling een oneindig grole lusver-
sterking levert (of, met andere woorden,
2ich gedraagt als aen nullor), dan vioei de
bronstroom |, geheel door de impadantia 2
(omdat U = 0 en || = 0), z0dat de over-
drachtfunctie wordt gegeven door

zg-. — Uf‘l. = 'z

Fig. 2 Inviped van gen paratelimpedants 8an 08 ingang van sen warsiarar op hel ruisgedrag

e
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Nieuwe generatie
\ hand- multimeters

e 3 modellen leverbaar

=L * direct insteekbare
i ' ‘ 3 mudmrachhéém:
o bediening
= * yoor alle instrumenten paraat-
-I-"""ﬂ'l : tas leverbaar
y & * yoor model 2002 extra lever-

C en amperetang
Model 2001 tot 1500A AC/DC

® 200mV - 1000V
AC en DC
. iﬂﬂu{: Anblua
en
PG DO, | *diodeses T | <300V AC
AC en DC iode :
*20mAen2A | 2000mV * 20A DC Folder op vy
AC en DC * volledige * 2kf1 en 200k 02 Amroh B.V. - Postbus 4 -

*2k0- 20MQ | functie-indicatie | * 206} met buzzer 1398 ZG Muiden
* diode-test op display en temp.meting tel, 02942 - 1951- telex 15171

Rationeel en zeker
testen

..Nan gemonteerde en ongemonteerde gedrukte schakelingen,
soldearsteunpunten, kontaktstekers, geleidingsfolie...

ons ® Pneumatische testpennen
programima: voor rastar 2,54 mm

® Verende testpennen 2 ® Aansluitblokken voor
in mear dan % verschillende testsystemean

400 verschillende o.a. GenRad, Membrain, Zehntal,
uitvoeringean, tevens Hewlatt Packard an Fairchild
fabrikage volgens klantenspecificatie

g ® Mechanischa/pneumatische
Vakuum-adapter-systemen ! adaptoren voor kleine serie’s

voor eanvoudig werken bij korte testtijden,
ook voor gekombineerde In-LCircuit-Test ® Rasterplaten en -elementen
en funktie-tests voOr opname van verande testpannen

GAMMA gedrukte bedrading b.v

POSTBUS 19 1180 AA AMSTELVEEN TEL. 020-41 62 22 TELEX 13137
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Fig. 3. Transimpedantisversterker, zoals die gewoonliih word! ioegepas! in cameravoorver-

Sterkars.

Om een frequentieonathankelijke over-
dracht te verkrijgen moet Z een weerstand
zijn. Een grole waarde van deze weerstand
is noodzakelijk voor een goed laagfrequent
ruisgedrag. De parasitaire parallelcapaci-
teit van deze weerstand beperki echier de
bereikbare bandbreedie. Weerstands-
waarden r dan bijvoorbeeld 500 ki2
zijn alleen mogelijk als het gebruik van
afragelbare correclietrappen acceptabel
wordt geacht.

deelteljk worden uilgevoerd als een polen-
tiometer. De versterking van de stroomver-
sterker in een praktische uitvoering kan -
volgens een in een vroeger artikel bespro-

| ken tegenkoppelmodel [2] — worden ge
schreven als

I Sk
| A=A =0

| Waarin A, de lusversterking voorstelt. In de

=

L]z,,- F
|

Fig. 4. Siroomversierker ais alfernatieve voorversierkerconfiguralie.

De tweade principeconfiguratie die een vir-
tuele korisiuiting van de signaalbron reali-
seert is de stroomversierker zoals gele-
kend in fig. 4. Als de door A geleverde lus-
varsterking weer oneindig groot word? ver-
ondersteld, zijn ook hier U, en |, gelijk aan
nul en de overdrachtsfunctie (geheal vast-
gelegd door de tegenkoppelactie) wordt

A = [l = 1 + 245

De stroomversterking van de voorverster-
ker van fig. 3 kan frequentieonafhankelijk
worden gamaaki door de verhouding van
Z; en Z, redel te maken. Zoals we in de vol-
gende paragraal zullen uiteanzetien kun-
nen dazae impadantias het best worden op-
gebouwd als paraliglschakelingen van
weerstanden en condensatoren waarbij R,
ean zeer grote waarde krijgt terwijl C, de
parallelcapaciteit vastlegt op een waarde
die ruim boven de parasitaire capaciteit ligt.
£; wordt dan zo gekozen dat de stroomver-
slerking de juiste waarde krijgt. Als bijvoor-
beald een stroomversterking van 107 wordt
gewesnst moet gelden:

Rz = 10°%R, en C; = 10°C,.
Om ean — ondanks onnauwkeurige com-

ponantan —  frequentiecnafhankelijke
ovardracht e kunnen instelien kan R; ge-

| volgende paragrafen zullen we ons nader
| bezig houden met enkele ontwerpovenwe-
gingen betreffende de lus
De conclusie van deze paragraal is dat de
| stroomversterkerconfiguratie volgens fi-
guur 4 te verkiezen is boven de transimpe-
dantieversierker van fig. 3 omdat het com-
promis tussen bandbreedte en ruisgedrag
hier niet hoefi te worden gesloien. Een
eanvoudig af te regelan, ruisarme voorver-
sterker kan worden gerealiseerd zoals in
mear detail in de volgende paragralen zal
| worden beschreven.

OPTIMALISATIE VAN HET
RUISGEDRAG

Hoewel het mogelijk is voor veel toepassin-
gen een voldoend goede signaal'ruisver-

houding te verkrijgen mel een bipolaire
transistor in de ingangstrap, verdient de
toepassing van een FET loch de voorkeur
omdat daarbij de equivalente ingangsruis-
stroombron veel kleiner is. Hierdoor kan
mel name he! |laagirequent ruisgedrag
aanzienlijk beter zijn, De FET wordt bij
voorkeur gebruikt in gemeanschappelijke
source schakeling om Iwee redanan. In da
eerste plaals kan het ruisgedrag van deze
configuratie niel worden verbeterd door
andere configuraties zoals die mat ga-
meenschappelijke gate of drain en fen
tweede zijn de overdrachisparametars van
de GS schakeling alle zo groo! dat de in-
vioed van de ruis van de tweeda trap mini-
maal is [3].

De iotale ruissiroom aan de ingang van de
versterker kan nu worden berekend alsof
Zy (ol Y,) parallel stond aan de ingang [3].
Het vervangingsschema voor de ruisbere-
kening is gegeven in fig. 5. Hierbij is aange-
nomen dal de iweede trap, alsmede de in-
slelcomponenten van de eerste trap. zo
kunnen worden ontworpen dat ze de totale
ruis aan de ingang niet beinvioeden. Om
de signaal/ruisvarhouding te vinden moet
de bron i, worden bepaaid. Deze wordt
berakend door alle ruisbronnen te transfor-
meren via de zgn. Blakesley-transformatie
en m.b.v. .. stroombron splitsing” [3].

De spectrale dichtheden (spectra) van de
verschillende bronnen worden gegeven
aoor:

Siiy) = 4kTRe!Y,] = 4kT/R,, thermische
ruis van H,

Siiz) = 2qglg, hagelruis van de gate-lek-
Stroom

S(is) = 4 KTega (1 + 1), thermische en 1/
ruis, f

waarbi] ¢ een constanta is met een waarde
tussen 1 en 2, en | de frequentie waar-
voor de thermische en de 11 ruisbronnen
gelijk zijn.

Als de bron iy naar de ingang wordt ge-
transformeerd leveri dal een stroombron
Diy op en een spanningsbron Bi,. De ket-
tingparameters B en D worden gegeven
door:

= ;mC_.“ en B = .
¥ Gm G

waarin Cg, = G + Ce

Fig. 5. Vervangingsschema voor de ruisanalyse van sen Sroamyversisrke mal aen junctie-

FET aan de ingang

FET

B Py
- | T
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Elan Thévenin-Norton-transformatie is no-
dig om de bijdrage van Bi; aan iy te vinden,
Het resultaat daarvan is:

e = 1y + (D + BYY) + g,

waarin ¥, de paralleladmittantie is die ge-
vormd wordt door C,, C, en R,:

¥i = jo(C, + C\) + 1R,

Omdat iy, iy en ig ongecorrelesrde bronnen
zijn kan het spectrum van iy worden ge-
schreven als:

Slle) = 4kT[1/Ry +

' ’mcﬂ Y: 2 1
Cm "E-T*'T}:. +FI_.:;.} i5)
waarin Ag de thermisch equivalente weer-
stand voorstell van de gate-hagelruis;

HG = gﬂ = |é1_5‘]_|u-'!-
alz

bij kamertemperatuur
en gm= Qi1 + 1M

Enige vereenvoudigingen kunnen in uit-
drukking (5) nog wel worden aangebracht,
Als de gate lekstroom van de FET klein is
(bijvoorbeeld kiginer dan 1nA), kan de in-
vioed van Rg worden verwaarloosd. In het
van belang zijnde frequentiegebied kan ¥,
in uitdrukking (5) worden benaderd door:

Y; = jwCy. met C; = C, + C..

Hiermee gaat (5) over in:

(Cas + Cy 12y
. ¥l
(6)

De serste term in (6) bepaalt de ruisbijdra-
ge van de versterker bij lage frequenties.
Da ruis van deze tegenkoppelweerstand
R, zalin het algemeaen de invioed vande 1/1-
ruis maskeren tenzij f, een zeer grote waar-
de heelt (bijv. groter dan 1 MHz). Dit is geil-
lustraerd in de asymptotische karakteristiek
van het spectrum in fig. 6. Voor frequenties
boven §, geefl de tweede term een bijdrage
die met 6 dB per octaaf toeneemt. Deze bij-
drage domineert bij frequenties boven f..

Slhot) = KT | L W CGm
Ry

De bovengrens van A, wordt bepaald door
de maximaal loalaatbare spanning over
deze weerstand en daarom uiteindelijk
door de beschikbare veedingsspanning.
De laagfrequent ruisbijdrage kan zovesl
als nodig of nuttig wordt geacht worden ge-
minimaliseard door R, groot te maken, Het
ruisgedrag kan verder worden geoptimali-
seerd door de tweede term in uitdrukking (6)
te minimaliseren. Het is duidelijk dat de ca-
paciteit C, 2o klein mogelijk moet zijn, Daar-
om moeten parasitaire parallelcapaciteiten
wordan vermeden door de ingang van de
versterker zo dich! mogelijk bij de targe-

| wersist en aang;nnmen wordt dat een FET

taansluiting van de camerabuis te brengen.
Verder moet C, ook kiein worden gehou-
den. Een waarde van ca. 1 pF voor C, is
toelaaibaar,

Om de juiste junctie-FET voor de ingangs-
trap te vinden moeten we zoeken naar een
component met gunstige waarden van Cy,
an G

Het guotiént van deze beide grootheden
bepaalt de transitirequentie van de stroom-
versterkingsfactor van de FET:

1 G

fpm —
U™ Ciss:

Voor de meeste FET s die in aanmerking
komen voor ruisanmea toapassingen ligtfrin
de orda van ca. 300 MHz. Recentalijk zijn
wal betera FET's op de markt verschenen

| mel fy waarden tot ca. 1 GHz.

De waarde van de factor ¢ wordt niet door
de fabrikan! gespecificeard. De theorati-
sche waarde van ¢ is 0,86. Onze eigen me-

tingen wijzen op een praktische waarde die |

ongeveer 1,5 bedraagt.

Indien we de verhouding g.,/C., als een
constante beschouwen voor verschillende
typen FET's kunnen we de tweede ferm
van (8) naar g., differentiéren om de opti-
maie waarde van g., of Cg; te vinden.
Het blijkt dan dat voor minimale ruis moet
gelden.

cmm - c;.

Deze waarde van C., o Kan worden ver-
kregen door de juiste FET te kiezen of —
als die niel beschikbaar is — door enkele
componenten parallel te schakelen, De to-
tale ruisstroom in een bandbreedie 0. f.
wordt bepaald door het spectrum Sii.) (6)
te integreren onder voorwaarde (7), waar-
bij aan ¢ een waarde 1,5 wordt toegekend
eng, gelijkaang,, wordtgesteld (m.a.w.de
1/f-ruis van de FET wordt verwaarloosd),

fa

2

(8)

We zullen nu een voorbeeld geven.

De versterker wordl verondersteld te zijn
bestemmd voor @en camerabuis met een C,
wan 15 pF. Een bandbreadta van 5 MHz is

(7) |
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mei ean f; van 300 MHz beschikbaar is.
De tweeds term in (8) wordt dan

Gyt L
2ol S = D

Om de bijdrage van de weerstand R, aan
de totale ruisstroom veel kleiner te maken
dan bovenstaande bijdrage moet aan de
‘II'D|QH'|'IGB voorwaarde worden voldaan:

R, = 65 kil
In het geval dat de topstroom die door de

camera word!t geproduceerd een waarde
van 500 nA heeft kan R, een zeer grole

| waarde hebben. Kiezen we R, = 2,2 M0,
| dan levert dit nog slechts een spanningsval
| vanca. 1 volt. De ruisstroom i, die door de

versterker aan het signaal wordt toege-
voegd kan een effectieve waarde van
slechts 1 nA hebben in dit voorbeeid. De
kantelfrequentie I, (fig. 6) heefi een waarde
van aongeveer 500 kHz.

VERDERE
ONTWERPOVERWEGINGEN

Da tweada en eventuele volgenda trappen
van de versterker moeten zodanig worden

| ontworpen dat geen ruis van betekenis

meear wordt bijgedragen aan i, Bovendien
moeten voldoende bandbreedie en lineari-
teil worden gerealiseard. Het is binnen het
| bestek van dit artikel niet mogelijk om alle
overwegingan die leiden 101 aen optimaal
ontwerp te bespraken, De geinterassearda
lazar wordt hiarvoor varwazen naar de lite-
‘ ratuur [3]. We zullen hier volstaan met het

bespreken van ankela op grond van deze

overwegingean tot stand gakomen configu-
| raties, waarvan we in eerste instantia

slechts de signaaiweg bekijken. Aangang-

man wordt dal hat instelcircuit later zo kan
| worden aangebracht dat de overdracht van
| de signaalweg niet word! aangetast.

Figuur 7 toont het principeschema van het
actieve deel van de versterker, waarbij de
earsie trap wordt gevormd door een casco-
| de van een FET en een bipolaire transistor
| en de tweede trap door een verschilver-
sterker. Alle transistoren zijn voortopig wil-
lekeurig als PNP's aangegeven. De CB

Fig. B. Specitrum van de lofale ruis levuggerskend naar de iNgang van 0@ versiarker
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Fig. 7. Signaalweg van een sfroomversierker waarin hel actieve deel A word! gevarmd door een | Fig. 8. Rool locus voor de legengakoppeide
cascode an ean verschilvarstarker, configuratie van figuur 7,

(gemeenschappelijke basis) trap (TS:) van | MetY, = A_Y, (zie vergelijking (2)jenC, = | dracht A, zell. De polen biijven bij juiste loe-
de ingangscascode reduceert de inviced | Ciggee + Gy + C, = 2C, gaat deze vergelij- | passing van de phantom zero techniek vrij-

van de terugwerkingscapaciteit C,, vande | king over in: wel op de cirkel met straal w,, echler de
FET op de lusversierking A, De instel- imaginaire delen kunnen kieiner worden
siroom van TS, is bi] voorkeur kieiner dan g RyA. gemaakt. Kiest men de poolposities zo dat

die in TS, om te voorkomen dat TS, nog = A = ~Gm 0+ \ "1 + juR.,C,) | Imaginaire en redle delen aan elkaar gelijk
een significante ruisbijdrage levert aan i, POy el worden (Butterworth posities) dan ontstaat

Om de lusversterking A, te bepalen veron- een maximaal viakke ampliiude-frequen-
derstellen we dat de gestuurde stroombron | De laagfrequent lusversterking (Ag) heelt | tiekarakteristiek met een bandbreedie ge-
in het vervangingsschema van de ingangs- | een waarde lijk aan w,. Indien men een overdrachi
FET onafhankelijk iz en we berekenan de | wenst waarbij de stapresponsie geen
overdracht van deze stroom |, naar de in- | Ag = —OmiteoP /A, ovaershoot vertoont dan verkrijglt men een
gangsspanning U, van de FET (zie figuur maximala bandbreedie bij twee sameanval-
B}. terwijl de lusversterking twea polen bevat: lenda polen. De bandbreedie is in dit geval
| gelijk aan 0,65,

De uilgangstrap, gevormd door TS;en TS, | 5 = - ' = — ' _enp, = ——L.

wordt stroomgestuurd en is belast metlage R,C, " 2R, IT.T-i g Invullen wan de eerder gevonden pool-
impedanties (C; heeft san waarde van an- waarden en de laagfrequent lusversierking

kele honderden pF). De vitgangsstroom |. | De t&gunkﬂppnl&nun heeft 1ot gevolg dat | in de uitdrukking voor w, levert op.
van TS, wordt daarom door TS, versterkt | de polen pi an p: van de versterker over-

mel diens stroomversierkingsfactor. dracht A, verschoven worden tov. de po- | .2 - I oo+ G (10)
| len py @n p; van da lusverstarking. A 2C,

g, = Ogg/(1 + Junzgglus), Hat produkt van p &n psis Ay keer 2o groot

| als dat van py &n p;. Dit betekent dat ce po- | Om de polen in de gewenste positie t& ma-
Waarin i, de laagfrequent stroomverster- | len van de versterkeroverdracht | gﬂnn op | noeuvreren moet de waarde van het phan-
kingsfactor van TS, is en wy diens ransit- | ean cirkel met ean straal w, = V' — 1Pz | tom nulpunt bekend zijn. Voor Butterworth-
frequentia. an tevens op de zgn. roofiocus. Figuur 8 | posities moel geiden:

| geeft hiervan een illustratie.
De uitgangsstroom .|, van TS; word via | o .
hel tegenkoppelnetwerk loegevoerd aan | Er bestaan verschillende methodes om de Py + Pa + wpV2
de ingang van de FET. De ingangsimpe- | poolposities zo te wijzigen dat een op de
dantie van deze frap is als gevolg van de | gewenste wijze gedempte frequentie- en | en voor twee samenvallende polen:

— i

cascodering ongeveer gelik aan C,,. Om | stapresponsie onistaat. De beste manier 2
de lusversterking te vinden moet de in- | om dit te doen is het gebruik vaneenzoge- | n - — —°
gangsspanning van de FET worden bere- | naamde , phaniom zero” [3], helgeen in- P+ P + w2
kend. Figuur B illustreen deze berekening. | houdt dat een nulpunt aan de lusover-
We vinden: dracht A; wordt toegevoegd terwijl op de- | We bezien opnieuw een voorbeeld met de-
zelfde plaals in A . een pool ontstaat. De | zelide numerieke gegevens als op pag. 43.
i ¥ | phantom zero beinvioedt de posities van | We veronderstellen voorts dat de transisto-
A=—=—Quity, . — . | de polen in de factor A/(1 — A), terwijl e | ren een f; van 300 MHz hebben. Als we nu
le Yi¥z+ YojuC; + YuC, | geennulpuntontstaatin de versterkerover- | twee samenvallende polen en een band-
breedte van 5 MHz wensen dan moet f, =
Fig. 8. Vervangingsschema voor de berekening van de [usversterking w27 een waarde habben van 50,65 =
.&=‘-‘1 Fr'-'rl'ﬂ +MC. V;"‘H}TP}C} ?.?MH:

Uit (10) volgt dan dat een stroomverster-
king van ongevear 750 kan worden gereali-
seerd.

L)

%
Lt -

s T e 2 i Indien de zo bereikle bandbreedte enof
il = versterking te gering worden geacht, 2ijn e
twee benaderingen beschikbaar om 2e le
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Fig. 10. Compleet schama van de camera-voorversiarker

vergroten. Eén mogelijkheid is iransistoren
te gebruiken met grolere waarden van Iy,
De tweede mogelijkheid impliceert het toe-
voegen van enige lusversterking door de
CB-frap te vervangen door een frap mel
een stroomversterking groter dan &én. De-
ze |aatste benadering heeft de voorkeur
omdat dan de lusversterking over het ge-
hele frequentiegebled kan worden wer-
groot.

In hat voorgaandea habben we stilzwijgend
aangenomen datl de pool die geintrodu-
ceard wordl door de CB-trap geen invioed
heeft op de poolposities van de versterke-
roverdrachl. Deze veronderstalling is ac-
captabel omdat de pool de waarde w, ver

overtreft. Indien echter een trap met ean
grotera stroomvearsterking wordt toegepast
zal disns pool dichter in de buurt van w, ko-
men te iggen waardoor enige axtra fase-
draaiing in de lus wordt veroorzaaki, hel-
geen weer (ot opslingering in de frequen-
tiekarakleristiak kan leiden.

| Om slechts een verwaarloosbare invioad

van de extra pool op de overdracht te hab-
ben moel deze minstens een grootte van
Suwy, habben. Een goed ontworpan trap met
eean stroomversierking van 7 bijvoorbeald
introducear een pool 0p —wy/7 an maak!
het mogelijk een stroomversterking van
107 bij een bandbreedte van meer dan 10
MHz te realiseren, We kunnen hierbi) nog
gebruik maken van go-edhnpe transistoren

voor algemene floepassing met ft's van
300...400 MHz.

MEETRESULTATEN AAN EEN
CAMERAVOORVERSTERKER

Volgens de in de voorgaande paragraten
beschreven strategie werd een voorver-
sterker ontworpen voor een camerabuls
met een uitgangscapaciteit van 15 pF. De
ontwerpdoelstellingen waren optimaal
ruisgedrag, bandbreedte groter dan 10
MHz an ean stroomversterking van 10°%

Figuur 10 toont het complate schema. De
axira stroomversterkingstrap is een ver-
schiltrap met lokale tegenkoppeling. De in-
vioed van de terugwerkingscapaciteit Gy,
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Met het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer
opbergen op minder ruimie. maar met behoud van opli-
maal overzicht, Het systeam heelt hyperflexibala indelings-
mogedijkheden, Zowel da laden gnderling als de inzetean-
heden (zonder tussenscholjes) zijn in &&n wip uitwissel-
baar. Ofwel, u past zich met aan het systeem aan, maar de
kast richt zich naar uw wensen, naar groei en/of gewijzigde
voorraadbestanden. Dus wannesr u elekironika kompa-
nenten, mechanische onderdelen of service-onderdalan
will opbergen op een ekonomische manier, die niet alleen
nu, maar ook later volaoel, vraag dan de innchtingsgids aan
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WOOFHEN Yan werschillende
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Fig. 11. Het gemelsn ruisspecirum van de lofale ingangsruisbron

in TS; is gecompenseeard m.b.v. de 18 pF
condensator. De wearstand R’ tezamean
met de condensator C, bepaalt de ligging
van hat phantom nulpunt op n = = 1/R'C..
De frequentiekarakteristiek of de stapre-
sponsie wordt afgeregeld met de 1 kQ po-
lentiometer,

Bij de afregelprocedure moeten enxele
punten in acht genomen worden. De aan-
sturing van da varsterker kan geschiegen
door een grote serieweerstand wvan
50...100 k£ in serie te schakelan met een
sinus of blokganearator, terwijl aan de ver-
sterkeringang een capaciteit van 15 pF
{oversenkomeand mat de broncapaciteit)
wordi parallel geschakeld. Het gebruik van

een grolere serieweerstand zou door diens |

parasitaire parallelcapaciteit @en nulpunt in
de overdrachi veroorzaken, een veel klei-
nere weerstand zou de posilie van de pool
p: beimvioeden, waardoor het phantom-
nulpunt onjuisi zou worden geposito-
neerd

Bij het testen van de wersterker La.v. de
blokresponsie deed Zich een opmerkelijk
affect voor veroorzaak! door condensator
Cs. In eerste instantie werd hier een meer-
laags keramische chipcondensator loege-
past 0.a. omdat de wens bestond de scha-
keling op een dunne-fimsubstraal te ver-
vaardigen. De condensator introduceerde
echter spanningsafhankelijke verschijnse-
len, vermoedelijk veroorzaakl door zgn.
didlektrische relaxatie. Het gebruik van
een condensator met plastic diglektricum
gal een oplossing voor de problemen

De balasting van de versterker kan bivoor-
besld worden gevormd door een 75 02
weerstand of een versterker met een lage
ingangsimpedantie kan ermee in cascode
worden geschakeld. De hier beschreven
metingen zijn uitgevoerd met 75 0 belas-
ting.

Figuur 11 toont het gemeten ruisspectrum.
De stuurweerstand wordt bij deze meting
varwijderd. Onder de kanielfrequentie f.,
die ongeveer 500 kHz bedraagt, bepaali de
ruis van de weerstand R, de equivalente in-
gangsruisstroom op ongeveer B7 1A/ WV Hz

Boven deze kantelfrequentie is de ruis vol- |

ledig bepaald door de eigenschappen van

de FET's. Met twee parallel geschakelde
componenten | Siliconix J309) werd een fo-
tale equivalente ingangsruissiroom geme-
ten van minder dan 1 nA in een 5 MHz
bandbreedie, goed in overeenstemming
dus met de in het voorbeeid berekende
waarde. Met nieuweare FET types, zoals Hi-
tachi's 25K322 kunnen nog lagere ruis-
stromen Worden verkregen.
Geoptimaliseerde ontwerpan voor came-
rabuizen met andere waarden van C, heb-
ben aquivalente ingangsrulssiromean om-
gekeerd evenredig met VG, De band-
breadie van de wersierker bedraagt 15
MHz.

CONCLUSIES

In dit artikel hebben we laten zien dal hel
mogelijk is voorversterkars voor camera-
buizen (of voor andere fransducenten die
zich als siroombron mel een paraileicapa-
citeit gedragen) le realiseren waarin naar
verschillende kwaliteitsaspecten tegeli-
kertijd wordi geoptimaliseard. Een uilste-
kend ruisgedrag in het bijzonder bij lage
frequenties biijk! te kunnen worden gecom-
bineerd met een zeer grote bandbreedte
terwijl toch de frequentieresponsie gemak-
kelijk af te regefen blijki. De criteria voor de
juiste keuze van de ingangscomponent
werden afgeleid in relatie tol de uitgangs-
capaciteit van de signaalbron

Experimentele resullaten werden gegeven
van een in dunnefiim-techniek gerealisear-
de voorversterker voor een camerabuis
mat een uitgangscapaciteit van 15 pF. De-
ze schakeling maakt nu deel uit van de
door Enraf-Monius te Delft vervaardigde
rénigen diffractometer.
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uitbreiding voor Apple
lI/le/lll en IBM PC.

Uitstekend bruikbaar
in netwerksystemen.

De serie Davong hard disks zijn intelligente
uitbreidingen voor de Apple en de I1BM personal
computers. De totale opslagkapaciteit in een
Master/Slave konfiguratie kan uitgebreid worden
tot 60 Mbyte (formatted), on-line. De hard disks
zijn leverbaar in kapaciteiten van 5, 10, 15, 21 en
32 Mbyte. Binnen het Davong systeem is ook een
tape back-up beschikbaar met een kapaciteit van
18 Mbyte. De volgende operating systems Kunnen
gebruikt worden: voor Apple I/IIE, Apple DOS 3.3,
Apple Pascal en CP/M; voor Apple IIl, SO5

voor |BM PC, PC-DOS, UCSD-Pascal en CP/M-86
De verschillende operating systemen kunnen op
de hard disk geplaatst worden, waarna eenvoudig
file-transfer tussen dere verschillende systemen
plaats kan vinden. Het opstarten van het systeem
kan direkt vanaf hard disk plaatsvinden

De Davong hard disks zijn uitstekend te gebruiken
als centrale data-opslag in een netwerk konfiguratie.

Hard disk voor IBM of Apple, incl. controller;
5MB f 7250,— 15MB f 9950 32ME f14500,-
10MB f 8750,- 21MB f11750,-

Tape unit voor IBM of Apple, incl. controller
18MB f 7950,-

we Manudax

postbus 25, 5473 IG Heeswijk-Dinther, Holland
lel. 04139-2901, telex 50175
facsimile 04139-1009 (aut)

BRADY FRONTPLATEN

Bedrukking aan onderzij
Frontplaten mieat
membraanschakel

Ean aangepaste kleelstof voor elk opperviak

MERK- EN NAAMPLAATJES

. f LAIR LIQUIDE
cxa e
il

ST ATRERE L‘ﬂ:E‘
= LUCIFER® “7T
dezelfde specificaties als voor frontplaten
Andere mogelijkheden
O UL/CSA-goedkeuring
O  UV-bestendig. ruim temperatuurbereik
an bestand legen oplosmidoelen
O krasvast
0 genummerd
O  beschrijfbare toplaag
= e =1




batterijen envoedingen
voor industrieel en
professioneel gebruik

SAFT maakt samen met CEAC, de tabn-
kant van loodaccu’s, deel wit van de groep
ELECTROCHEMIE van het CGE-
concern en 1s niet alleen Europa’s grootsie
battenjproducent maar ook de producent
met het meest witgebreide programma.

SAFT lithiwm batterijen hebben vele
tocpassingsmogelijkheden zoals memon
back up. telecommunicatie, registratie-

apparatuur, pacemakers, maar ook In een
raklantaam. waardoor deze 1in nood-
situaties altyd brandt.

Ook onder extreme omstandigheden zijn
SAFT lithium batterijen betrouwbaar

Lithium-mangaandioxyde (Li-MnQO2)
Lithium-zilverchromaat (Li-AgaCrQy)
Lithium-koperoxyde (Li-CuQ)
Lithium-thionylchloride (Li-SOCI2)

SAFT Lithium batterijen

Voor elk batterij-probleem een oplossing.

CGE ALSTHOM

NEDERLAND BV

Komnginnegracht 64, Den Haag.,
telefoon (070) 60 88 10k Postbus 85,860,
2508 CN Den Haag, Telex 31045

CGE ALSTHOM Nededand by s een
dochteronderneming van de Franse concerns
Compagmie Generale 3 Electricite en Alsthom-
Atlantigue, welke maatschappien een vooraan
staande plaats innemen op het gebied van
elekinsche en elektromechamische installatses
Madere gedetalleerde informatie wordt u gaarne
verstrekl

T023



Iseréén

voor hetzelfde geld ook de sofiware doorlicht?

Nu wel: de HP1630.

De nicuwe HP 1630 maakt icdere logic
analyzer, waarmee u géén software perfor
mance analyses en interactieve metingen kunt
verrichten, ouderwets,

Wantde HP 1630 levertudie prestaties erbij,
voor hetzelfde geld of zelfs minder, En dan te
bedenken, dat de HP 1630 ook op het viak van
timing en state andere logic analyzers in de
schaduw sielt

Software performance analyse.

Door middel van "overview. metingen”
krijgtde programmeureen histogram vande pro
cessoractiviteit in de verschillende delen van de
software. Software routines die vaak worden
opgeroepen en veel executictijd vergen, worden
20 snel opgespoord.

Interactieve metingen.

Software optimaal aanpassen aan de hard-
ware of andersom, het kan nu allemaal. Met de
HP 1630 kunt u de busactiviteit in de state-mode
volgen, triggeren op een bepaald buspatroon
en vervolgens de asynchrone status en
de activiteit van de besturings-
lijn in de timing-mode
aflezen.
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Problemen, zoals het slecht functioneren
van de /'O poort, worden viot ontrafeld

Timing en state.

Met 2'n 100 MHz timing analyzer biedt de
HP 1630 u tal van triggermogelijkheden, zoals
het triggeren op naald
pulsen. Met de 25 MHz
state analyzer kunnen r T
onafhankelijke condi :
ties worden gecombi
neerd voor het defini¢
ren van ocn mgger
volgorde.

Als condities kun
nen alle combinaties
van adres-, data-,
control- en statuslijnen
worden gedefinieerd.

Inderdaad: méér
mogelijkheden.

De HP 1630 is stan
daard vitgerust met de
Hewlett-Packard Inter
face Bus (HP-IB) én de
nicuwe Hewlett-Packard Interface Lus (HPIL).

LUl kunt er een grote verscheidenheid aan
randapparatuur op aansluiten. En u kiest uit
twee uitvoeringen, dic u allebei deze ongekende
prestaties bieden. Dus waarom zou u voor het-
zelfde geld met minder genoegen nemen?

Vraag om te beginnen alle informatie. Stuur
de bon op of bel Hewlert-Packard Nederland BV,
in Amstelveen 020 - 47 20 21 of Eindhoven
040 - 3206883

EL-78-10-'83

ded il Instelling
vdres

Postonde |'|.L.-:|"-

kard N rland B
1180 VB Amstelveen
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iui de zekerheid
luISte van Gordos

verbinding...

1.qul n"‘l‘h

\-l

Het Amerkaanse concern GORDOS International is de
grootste fabrikant van Thick Film Hybrid modulen. Uw
eigen flexibele input/output systeem kunt u nu samen
m submiliatuur stellen door gebruik te maken van de Modul-Boards en
e de Y0 modulen voor zowel AC als DC. Voor sturing
vanuit C- en N-Mos is een komplete serie gebufferde
D kon“ektm modulen leverbaar. Gordos produlten ziin in Neder-
land verkrijgbaar bij TASSERON, ruim 60 jaar toon-
4 aangevend in meet- en regeltechniek. Bel voor nadere
uit voorraad informatie of vul de bon in

Series voor industriéle toepassingenin 9 -15-25 - 37
of 50 polige uitvoering met soldeer, krimp of wire wrap Tm Gmot
aansiutingen ™ ’t kl ’

Aan de accessoires, zoals vergrendelingen, metalen - en
kunststotkappen 15 een 1 - delige kap met scharnier, m&;&gsnzm Den Haag

klipsluiting en lange vergrendelschroeven loegevoegd.

Een komplet programma met coaxkontakten en
uitvoenngen volgens MIL.C.24308, waarvan diverse typen | Bo
op de Q.PL. (LLSA) staan.

Bel voor de juisie verbinding:

S.E.B.Souriau | Aam

Zend mij meer informatie over; l
E

i

|

!

l

|

Kanaalweq 25-27, Postbus 14, 2900 AD Capedie a'd |Jssel, l PostoodeFlaats Ii
-

I OL0 rT1t1:|LIJI:1'|i1'|‘-ﬂ|.""-\.1i.T1:|t[I

I [ reedkontalkten en reedrelas

[ solid state relais

| [ parallel- en sene interface kaarien

I [ kan een v.:nu.h.- technische adviseurs een afspraak
| mij maken

Naam

Tel- M0-5013 22
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 33 70 |_Telefoon
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VLSI-ontwerp ten
behoeve van onderzoek
en studie

fn dit artikel wordt een overzicht gegeven van het ontwerpen van
VLS! ten behoeve van onderzoek en studie in de Verenigde Staten
De eigen ervaringen van de schrijver met die ontwerptechnieken aan
het , Massachusetis Institute of Technology" hebben tot de
overiuiging geleid dat elke technicus en ingenieur in staat moe!
worden geacht zich die technieken eigen le maken om daama —
met de onontbeerlijke begeleiding van de halfgeleiderfabrikant = zijn
eigen ontwerpen van willekeurig complexe IC-structuren ook in
VLSI-technologie te realiseren

Om te beginnen worden aan de hand van
voorbeseiden enkele principes van de VLSI-
technologie belicht. Fig. 1 toont een gewo-
ne N-kanaal transistor met silicium-gate.
De afmetingen zijn in fig, 2 aangegeven: L
ligt tussen 6 um (1978) en 0,15 pm (eerste
helft van de jaren '80); D bedraag! ca. 0.5
pm; W kan een veelvoud zijn van L; ofwel
W = k x Lwaarbij k een natuurlijk getal is.

(fig. 4b) blijkt uit fig. 4. Dit is een schama
voor een schuifregister (ol een deel daar-
van — fig. 4b). Fig. 4c laal de geplotie te
kening zien van een deel van het schuifre-
gister

Met welke afmetingen voor de afzonderlij-
ke elektronische parameters moet men in
de huidige en de toekomstige VLSI-lach-
nologie werken? Tabel 1 geeft een over-
zicht van de belangrjkste grootheden van
de VL5l-lechnologie aan het eind van de
jaren 70 en de paramelers die in de eerste
helft van de jaren ‘80 mogen worden ver-
wacht.

Fig. 3 toont het ontwerp voor de layout van
een NEN-poort. De grootheid & is de zgn.
lengte-eenheid. Deze bedraagt momen-
teel ca. 2 pm. M.b.v. een staaldiagram kan
het ontwerp (layout) worden vereenvou-
digd (fig. 3b) waarbij alleen de belangrijk-
ste substraten schemalisch worden aan-
gegeven en de verhouding fussen breedte
en lengle (Z) word! ingetekend. De relatie
tussen het met de hand gescheiste staaf-
diagram en de exacte layoul op i-schaal

HET ONTWERP VAN
VLSI-BOUWSTENEN

De sanvoudigste maniar om V0LS-bouw-
stenan e ontwerpen is de , hand-metho-

Prof. Dr. P, SOKOLOWSKY

de” met ean lichipen op een beeldscherm.
Veal fabrikanten en research-instituten
bieden dan ook compuler-geassisteerde
@n besldscherm-georiénieande ontwikke-
lingsstations aan, waarop de ontwerper
met een lichipen eenvoudige structuren
kan tekenen. Natuurlijk krijgt de ontwikke-
laar hierbij ook te maken met het program-
meran van V0LSl-structuren in @en van de
hogere programmeertalen (bijvoorbeeld
LISP of AIDS — waaraan men bij MIT de
voorkeur geeft) of in een spaeciale voor dit
doel bestemde programmeeartaal (bijv
CIF: Caltech Intermediate Form). Door-
gaans geschiedt de aulomatische fabrica-
ge van maskers m.b.v. de programmeer-
taal CIF, terwijl bij het ontwerpen gebruik
wordt gemaaki van bijv. LISP, BCPL (AL-
GOL-achtig), PASCAL of AIDS (geba-
geard op APL). Het omzetien van de hoge-
re programmeertaal in de CIF-vorm ge-
schiedt dan m.b.v. een speciale processor.

In fig. 5 is de volgorde aangegeven die bi]
het ontwerpen wordt gevolgd.

Een klein voorbeald daarvan geefl tabel 2
waarin hetl complete programma voor hel
ontwerpen van een cel van het schuifregis-
ter in de programmeeraal AIDS is weerge-
geven. De gebruikle afkortingen hebben
de volgende betekenis.

DR draw (tekenen)

AB afkorting (geen tekening)
AND logische EN-functie

BOX horizontaal iggende recht-
hoek die wordt bepaakd
door de codrdinaten van de
linker onderhoek en de
rechier bovenhoek.
rechihoek met opgave van
s Vo Kpanre: Ysax
varschuiven owver de ach-
ter MOVE opgegeven X- en
¥-waardan

BOXDIAG
MOVE

palgkripiafyn wdeium

ERENTE * = dirgve Fl'g

e Fig. 1. N-kanaal lransistor in de gebrukeliike

| Fuebwranr  fechnologie. a) principe (fopologische viak-
ken): b) omtwerp (layout) voigens Mead en
Conway, c) structuur; d) symbooy

diffune pebipd ¢

2. Afmetingen van een MOSFET-gale
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| al
structuuratmetingen 3 um 0,15 ym '

. abmghng = A
schakeltijd 03.1us 0,02 us Plaan
schakeienergle € per component 10" Joule 2 % 10 Joule A

B
klgktijd in systemen op VLS basgis 30..50 ng 2.4ns 3

Tabe! 1. Enkele parameters van de VLS-iechnologie aan het eind van de jaren ‘70 met da in
de eerste hellt van de jaran B0 e verwachten waarden.
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i1 ; Tabel 2 Compleet programma in de taal ® Ugg
" AlDS voor hel ontwerpen van een cel,
| i
ND diffusie WIRE draad'verbindingsspoor —
NP polysilicium (bijv. diffusie} (de eerste
NI ionenimplantatie waarde bepaall de breedte My
NC contact van het spoor, de overige
MM mataal waarden bepalen paarsge-
SCALE schaalverandering ~ met ijs de cotrdinalen (X. Y) | Fig 3. Ontwikkeling van een NEN-schakeling:
ean factor 1 : 10 van de buigpunten). | a) layout; b) staafdiagram; ¢) schakeling
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Bijna ondenkbaar, want de kwaliteit, de
betrouwbaarheid en de gebruikersvriende-
lijkheid van lwalsu gaan ideaal samen met de
ervaring en de service-ondarsteuning van
Simac alectronics. Vioor Simac elactronics
&n voor u, belekent dit levens dal het
| leveringsprogramma aanzienlijk is
uilgebreid met niel alleen een veelom-
vattende an veelbalovende sene
osgilloscopen, maar ook logic analyzars,
plotiers, ransient-recorders, mullimeters,
tunctie-ganeratoren an zelfs waveform
analyzers
Da uitgebreide serie oscilloscopen bestaal wit:
+ Draagbare oscilloscopen van 20 MHz tot

350

« Mini-oscilloscopen tot 50 MHz voor

lnﬁa“aheugenum?ﬁm tot 100 MHz.
g scilloscopen to

« Digita noulllqu'pen tot 100 MHz.

« Sampling oscliloscopen tot 12.4 GHz.

Het parade-paardje van innovatie en kwaliteil is het model
TE-8123. Deze supersnelle geheugenoscilloscoop is Iwatsu's
oplossing voor hel meten van zeer snelle verschijnselen in de
semiconductor industrie en bij kernfysisch onderzoek. Met een
speciaal door lwalsu ontwikkelde scan converterbuis, zijn
schrijfsnelheden van 2500 divius elijk. Analoog naar digitaal
convearsie geschiedt met een snelhaeid van 1000 divius wal

[
®iFTa PLER




loscopen
electronics
i mooiere
mogelyk?

uﬁv’glﬂ&nhum! met een conversie-snelheaid van 40 picoseconden (25
Ll
Via EI]IE GPlB-interface kunnen de signalen naar een computor
worden ovengestuurd voor verdera verwerking.

Dit is slechts &én van de vele technische hoogstandjes uil hat
Iwatsu-programma.

Bel gerust en vraag vriiblijvend een demonstratie, want lwalsu en
Simac electronics vonmen aen paar apan waar u uw voordes! mee
kunt opdoen.

A simac

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruilgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53



MC 68705 IN HMOS EN CMOS

WIJ LEVEREN HET INSTRUMENT.
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Tabel 3 ru-o_nl het unt;sm;:ragramm {in |

LISP) van da reads earder ganoemade tran-
sistor waarbij is uitgegaan van een met de
hand geschetste layout (fig. 6). De ver-
schillende onderdelen van de transistor
met namen als poly, channal enz., waar-
van lengte en breedle voigens de Mead-
Conway regels zijn gedimensioneeard, wor-
den in het programma geometrisch be-
schreven. De geometrie word! in het pro-
?rnmma ten opzichte van het punt P gede-
iserd. Vervolgens kan hal programma in
een databank onder de naam ,PASS-
TRANSISTOR" worden opgeslagen en zo-
nadig bij hat interactie! programmeren (op
het bealkdscharm) van complexea structuren
wear wordan opgeroepen.
In de programmataal AIDS kunnen de bei-
de lagen van aen eanvoudige transisior op
de volgande manier eanvoudig worden ge-
programmeerd om door @en plotter te wor-
den afgedrukt:
(ND BOX 500 9500 1200 600)
AND NP BOX BOO 100 300 B00.
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20 EN 100 KANALEN SCANNER.
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SCANNERS SCANNERKEARRTEN

* IEEE mierface mandsasd * 4 x 5 matrix

*  matrix, 1, 2, ol 4 poal * grote stroom: 8 A

* 3 scanmodes: continoe, sngle * hoge spanning: 1000 W
SIAM SO *  algemens kaart ] of 2 pocl

programmearbare scansnelhesd
* 16 10 lijnen beschikbaar * lage sroom = 1pA, 10" Ohmi
T gger mogebjiched solatiewesarstand
* datam en real-ome klck * lage spanning -
" badieningevmiendalijk

*  themokoppel

i 200 &V ni |1
man., 10% Obm-isclaieweersand

Alleen Keithley biedt deze vareteit en flexibiliteit

Posthus 558,

4200 AN Gorinchem
Telefoon 01830-25577
Talex I4684

KEITHLEY

. schakelend beier

Keithley Instruments B.Y.

MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX BELLEN

Als officiéle Motorola dealer
levert Manudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.
Dus zeer snel. En uiteraard krijgt u
van ons uitgebreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.
Motorola en Manudax,
'nnatuurlijke kombinatie.

04139-2901

Manudax Nederland bv PB 25- 5473 ZG Heeswijk

Het uvitgebreide XCELITE-programma
omvat o.a.

Kniptangen, pincetten, gleufkopschroeve-
draaiers, omkeerbare schroevedraaers
kruiskopschroevedraaiers (Philips), dop-
sleutels, iImbussleutels, pozidny schroeve-
draasers, multiple pline schroevedraaiers,
schroevedraaiers mel kruiskoppeling of
ratel, gereedschapholsters, gereedschap-
kofter

IMPORTEUR
NIERSTRASZ/
NITEK SYSTEMS BV

Mikkelstraat 6, Maarden
Telafoon 02159-4 77 24

N NIERSTRASZ

XCELITE

Onder de gereedschappen neemi XCELITE sen
bizondere plaats in: Hel = afgestemd op het
nauwkeunge werk van de elektronikus.

Vervaardigd volgens hoge kwalieitsnormen, 0.a. uill
Chroomvanadium en Ternite, is het berekend op
jareniang intensief gebruik

Voor elk bevestigingsprobleem is er ean exakl
passend stuk XCELITE gereedschap
Leverbaar per stuk, als set of als zeer komplete
gereedschapkotier
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(deflayout pass-transistor
"({primary-parametars
{({channel-length 2)
{channal-width 2))})
‘channél rectangle
(layar ‘channal)

{part

i:4 PASS-TRANSISTOR

{length (>> channe!-length))

{width (3> channel-width))})
*source-diffusion rectangle

(part
{layar "difr)
(langth *diff-avarnang*)
{width {>> channal-width})

{top-center (>» bottom-cantér channal)))

(part "dratn-diffusion ractangle
(layer "diff)
{(length *diff-overhang®})

{width {»> channel-width})

(bottom-center (»> tep-center channal)))

(part ‘poly-piece rectangle

{layer ‘poly)

{length {>» channel-length))
{width {# (** channal-width)

(* "poly-uvarhang® 2}))})

(3utq-mr p [(*» centar-right poly-plece)))

Tabel 3.
ng-ramm Voor

wurdnﬁ1ﬁg.ﬁ
geschetste
fransistor in de
programmataal
LISP.

FABRICAGEPROCES

Het fabricageproces van VLSI-componen-
ten voltrekt zich in diverse stappen, waarbij
een silicium-plak aan verschillende fysi-
sche processen word! blootgesteld. In het
kader van dit artikel kan nial worden inge-
gaan op het , Patterning-principa” waarbij
uil een plak zuiver silicium het gewensie
explanaat wordi verkregen en evenmin op
de produktie van maskers. Fig. 7 geeft de
werkwijze weer van ontwerp- fot de pro-
duktielase van VLS|-componenten. Daze
werkwijze is kenmerkend voor hat compu-
fer-geassisteerd ontwerpen an fabricaran
van VLS|-componenten en -systemen bij
enkele Amerikaanse badrjven (Texas In-
struments, Xerox, IBM enz.) en hogescho-
len (MIT, Caltec = California Technology
Institute, Carnegie-Mellon an Comall Lini-
versity enz.).

De fabricagekosten zijn zeer hoog. Alge-
zien van het feit dat de ontwerpatdeling
met een computer moet worden ulitgerust,
is vooral de fabricage van de verschillende
maskers zeer kostenintensief, De hoge-
scholen in de VS zijn voor de produktie
aangewazen op een & samanwarking
met enkele grote haligeleiderfabrikanten.

ONTWIKKELINGEN

Met de voortschrijdendas verkleining van de
lengtemaatstal (& = 0.1 um komi oversan
met de fysische grens van halfgeleiders)
doen zich een aantal problemen voor. Ean
van de voornaamste problemen die bij i =
2 wm markbaar worden is het zogenaamde
run-out efiect (vervormingen van het sili-
cium, die in hel fabricageproces ontstaan
tijdens het afkoelen van de plakken). Een
ander zwaarwegend probleem houdt! ver-
band met de overgang op een andera tech-
niek voor de maskerfabricage, en wel de

noodzakelijke overgang van lithografie-
processen naar het gebruik van elekiro-
nen- of van rontgensiralen bij i-waarden
kiginer dan 1.5 um,

In het bijzonder bij metaal-oxide-haligelei-
der schakelingen (MOS) zijn zeker nog be-
hoorlijke verklginingen te verwachten, De
tegenwoordig in laboratoria foegepasta 1
pm struciuren hebben naar een schaiting
van Xarox in Pako Alto nog zeker zeven jaar
nedig voor ze in produktie kunnen worden
genoman.

Tol de jongste ontwikkelingen van deze
voor de grootschalige integratie (VLS zo
belangrijwe technologie behoort hel be-
proeven van materialen voor de stuurelek-
trode (gate) met geringere opperviakie-
weerstand, Deze materialen zijn nodig om
de interne tijdconstantie te verminderen en
Z0 toegangs- en overdrachistijden te ver-
kleinen, Polykristaliijn silicium levert opper-
viaklewearstanden tussen 20 en 50 Q
mm®, Pas met laser-warmiebehandeling
en dan ook nog door gebruikmaking van de
siliciden wan tantalium, molybdeen, fita-
nium en wolfraam, zijn opperviakieweer-
standen bereikbaar van circa 1 £2'mm=< en
daarmee RC-tijden die een factor 20 fot 50
kiginer zijn.

Actuesl zijn vooral de complemeantaire
MOS-schakelingen (CMOS) waarbij de
zeer dichie N-kanaal structuur niet door P-
lagen in een N-substraat, maar door N-la-
gen in hetP-substraat tot stand komen, De
bencdigde P-kanaal MOSFET s onfstaan
dan tijdens de opeenvolgende processiap-
pen in de N-laag. Statische lees/schrijf-ge-
heugens met @en capaciteil van 65 Kbyle
en met ¢a. 400 000 slementen op aen op-
perviak van 55 x 5,8 mm® komen op die
manier tol loegangstijden van B0 ns en een
opgenomen vermogen van 300 mW. In de
MODS-technologie wverdienen MN-kanaal

ELEKTRONICA 8320 &1

MDS -siructuren, die door de grotere be-
weeglikheid van de elekironen sneller zijn
dan die met P-kanalen, de voorkeur terwijl
CMOS-schakelingen door hun geringere
opgenomen vermogean vooral voor grotere
chips met grote componentandichtheden
worden verkozen,

Met de SOS-lechnologie (Silicium Op Sai-
fier) is een vrijwel ideale scheiding tussen
de afzonderijke componenten mogelijk.
Daartoe wordt op saffier een minder dan 1
pm dikke kristallijne silicumlaag aange-
brachi waarin de P- en N-kanaal MOS-
siructuren kunnen worden gediffundeard.
De ontwikkelingen op het gebied van MOS
IC's zullen in de jaren "80 waarschijniijk in
versneld tempo plaatsvinden,

Zo kan men op isolatiemateriaal dunne sili-

| cumiagen aanbrengen die als ze meat laser-

warmtebehandeling tot kristallijne silicium-
lagen worden omgevormd, goede eigen-

| schappen voor de daarin aan 1& brengan

componenten opleveran. Anderzijds zou-
den met behulp van zuurstol-ionenimplan-
tatie in monokristalljn silicium intern sili-
clumdioxydelagen kunnen worden aange-
bracht, die dan als isolatielagen tussen de
afzonderlijke niveaus van de schakefing
kunnen fungeren,

Met molecuulbundel-epitaxie zal men spe-
ciale lagenstructuren voor verkleinde en
verbeterde componenten kunnen vervaar-
digen. Verkleinde &n complexe structuren
moaten echter ook geproduceerd kKunnen
worden. Zichibaar licht met een golfiengte
van rond de 0,5 um is dan niet meer te ge-
bruiken. Voor geintegreerda structuren in
het micrometerbereik wordt dan ook al ja-
ren gewerkt aan de ontwikkeling van litho-
grafische processen waarbij elektromag-
netische straling met een korere golfleng-
e (van ultraviclet licht tot de zwakkere rint-
genstraling) of elekironenstralen worden
gebruikt  (elektronenstraal-schaduwpro
jectie met structuren tot 0.3 pm.)

Over de hier geschelste problematiek an
ean heal scala van overigens niel mindear
belangrijke vraagstukken wordl momen-
teal zear intensiel in alle ontwikkelaldelin-
gen en |laboratoria voor VLSI-technologie
gediscussieerd. De schrijver was in de ge-
legenheid om aan enkele van die discus-
sies deel e nemen en 2ag daarbij zijn in-
druk bevestigd dat nog veel problemen
moeten worden opgelost en dat daarbij en-
kele Japanse componententabrikanten al
heal ver gevorderd zijn.

De belangstalling voor het ontwerpen in de
VLSI-technologie dring! sleeds meer door
tot technici, ingenieurs en wetenschap-
pers, zodat het niet uitgesloten gaacht mag
worden dal in de BD'er jaren nog tal van
verrassende oplossingen voor V0LSI-pro-
blemen gevonden zullen worden. Ook het
grote aamial cursussen (voor zowel stu-
denten als praktijkmensen) in het compu-
ler-geassisieerd ontwerpen van WVLSI-
componenten aan Amerikaanse =
schaolen wijst op de grote activiteit op dit bij-
zonder interessante gebied,
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modulatiefrequentie 25 kHz
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KONTAKT 60 &n ‘WL enfof TUMER &00
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Gadrukie schakelingen el maken
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Connector BV

Helicopterstraat 20 1058 CGE Amsterdam
Telefoon 020-158208-156824 - Telex 107189




Hoe zwaar wegen uw kilo bits?

¢ Meem nou onze EPROMs, die zijn er van 2 tot 128 kilobit ‘oude’
lypes en hypermoderne versies, razendsnel en wit voorraad.
Zwaar wegen bij ons: uitwisselingsmogelijkheden (JEDEC-pinning),
kontinuiteit (naast oude ypes als 2708 hebben we de allernieuwste en
= snelste types zoals 27128 met 27256 in aantocht). service (informatie
voorziening, snel programmeren dm.v. interaktief programmeer algoritme),
betrouwbaarheid (alle EPROMs)

Wiy Och, en dan hebben we 't nog niet eens over de pin-kompatibele statische
5 RAMs, dynamische RAMs en controllers voor snelle en main-frame

toepassingen; 2owel op komponenten-
als op printkaart- of systesmnivo.
Wit d meer weten? Bel dan: 0 ’p

mikro-elektronika innovatie centrum

Postbus 344, 5340 AH Oss
Teletoon 04120-30335"

MILLIVOLT GEVERS
MILLI AMPERE GEVERS

o Eree| |y
@ AC/DC spanning &n stroom calibratoren

gecombineerde 0.01 Ohm - 10 MOhm

| - AIRTRONIC
stroombron 100 pF = 100 ul m r l

spanningsbron decadebankjes

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER TEL. 079 - 310100

HP voor fiber optiek,wie anders?

Voor | mm plastik kabel en 100 pym glasfiberkabel heeft Hewlen-Packard:
low cost snap-in links: min. 22m/SMB over 0-T0°C
miniatour logische links: min. S00m/SMB over —20/+85°C
high speed links: min. 800m/40MB of 25MHz
analoog over — 20/ +85°C
high performance modules; met link-monitor
&n transparante 3 level code, min
1000m10MB over 0-70°C
Plus volledige systeemondersteuning:
konnektors (snap-in, HP, SMA), kompiete kabels,
tool-sets, applikatie laboratoriom, reliability data, etc

€2 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 2

e = e o i
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FTIWTTET TEMS
H PEVMIIEL TEM.
-PROOUCTIERIJP MAKEM won uw ELEKTROMICA ONTWERP
d.m.v. onze CAD-GROEP t.b.w. Bl-of MULTILARFERS,
evar ima van foloelots 1:1. boarband. Produc
I8 VENS P e 5 &
EM PCEB-FABRIEA an e CAD-PROE [ "
*CB-ASSEMBLAGE ELEVERIM et COMPLETE
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U KUNT OAREMEE HOGE OGEN GOOIEN. BELRMGRT Jk W PRODUCTIE?
" NEEM IMZE UITGEBRE IDE
T1 BEDRIJFSBROCHURE LIGT YOOR U GEREELC
- = EL.CONTRONIC BV
EWALITEIT BPYCIALE WLENTROMIBCHE PROCUNTEN _’/
Bitfuemn Ted. 030 - 791504 (3 ijnen) Posibus 351 3720 AJ Bithoven Tekes A0S0

PANTIEE RSSO0 SR Moouceserw

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

ELEKTRONISCHE ALARMAPPARATUUR.

1. Elektronische alarmcentrale type
PAN 502.

Universeel toepasbaar in elke vorm van
beveiligingssystemen.

2. Een gas- en rookalarmgever type
“505-GAS",

Direkt insteekbaar in stopkontakt, 220V,
inclusiaf "buzzer”. Detecteart alle soorean
gas

3. Universele 12 VDC gasalarm type
PAN 504,

Incl relais-alarmuitgang en met
ingebouwde ""buzzer

CARLO GAVAZZI PRAXISB.V
PANTEC DIVIS

Willem Barentszsiraat 1

2315 TZ Leiden

Tel. 071 -217014 Tix 39239

Vraag documentatie aan en ontdek onze
concurrarende prijzen




de meest komplete
Yoor de elektron ica

en de elektrotechniek

Eind september verschynt de mieuwe editie van de PRODUK TWLZER elekitro,
de praktische wegwizer voor de elektronica- en elektrotechniek branche. Na het succes van
de eerste uitgave nu dus een tweede, uigebreide en geheel geactuahiseerde ediue.

Yooral inkopers en technische diensien vinden mei deze gids hun weg naar vele duizenden
““ produkien en hun leveranciers.
L
:‘“‘. Op veler verzock bevat de iweede editie PRODUK TWIIZER elekiro tevens cen uitgebreid merkenregister,
waarin bijna 7000 fabricks- en handelsmerken metl hun leveranciers zijn opgenomen

De PRODUKTWLZER elektro biedi opnieuw een schal aan gerubriceerde informatie dic uw contacten met de
branche kan vergemakkeljken, roals

- branche statisticken - beursagenda
- informatie over de branche-instellimgen = vaktdschrifien voor de branche
f Li de t | i aktipdschrift deb Ly
e - overzicht van vakbeurzen - opleidingen et

.‘. In de tweede editie PRODUK TWILIZER elekiro is tevens cen op de praktijk algestemde verklarende

woordenlyst opgenomen van woorden en begrnippen wit de wereld van de micro-elektronica.
BON ...'...'-....".....l....’l..... s

®  Swurmijaub. de PRODUK TWUZER elekiro 84
[ ] wioor die prys van Fo3 = (incl 4% BTW en excl 13,75 porokosten)
L 2

T
L
.' Liiw
e i |
adres
L ]
[ ] postcode wisonpliais
L ]
datum handiekening
L . .
™ Stuur de bon in cen ongefrankesrde envelop dan

A PRODUKTWIJZER #%

Ml K wiR TECHNISCHE TIIDSCHRIFTEN BV
Antwoordnr. 7, 400 VB Deventer  tel. 05700-91497



Kwaliteitscomponenten,
waarvan niet alleen
de prijs aantrekkelijk is

Micro Power Systems levert componanten die als direkte
vervangers beschouwd kunnen worden van Analog Devices,
P.M.l., Hybrid Systems, e.d. Dokumentatie en @en cross-
referantielijst zullen wij u graag toezenden. Voorbeelden uit
het grote aantal mogelijkheden:

Precisie Opamps

OP 27/37 series

® lage ruis - 3.5 nV/VHz bij 10 Hz

® precisie - offsetspanning 10 pV,; temperatuurscoéfficient:
0.2 yv/eC

MP 7581;

Microprocessor compatible Data Acquisitie Systeem
® § kanalen in

® 8 bits resolutie

® intern 8 x 8 dual port geheaugen

# CMOS technologie

AARRRAD

o

Het programma voor Micro Power Syslems bevat:
ADC’s; DAC's, CMOS analoge schakelaars en multiplexers;
precisie Opamp's, Dual Fets en Dual transistoren

Micro Power Systems, natuurlijk in het leveringspakkel van
Techmation Electronics.

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

AP 20020

ELECTRONICS BV.
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Besselpanelen

Luidsprekersystemen met radiale stralingskarakteristiek

Besselpanelen zijn eenvoudige luidsprekersystemen die, gebruik
makend van goedkope slandaard-luidsprekers, een radiaal
stralingspatroon produceren De panelen kunnen worden
samengesteld mel passieve of actieve luidsprekereenheden De
systemen 2zijn geschikt voor toepassing in geluidsinstallaties in
bioscopen en theaters en , public address ™ instaliaties

Conventionale luidsprékersystemen voor
grote varmogens (> 200 W) bevatien ofwel
@én grote luidspraker, olwel een combina-
tie van een aantal luidsprekers. Beide sys-
teman kennen sen aanial nadelen, Grote
luidsprekers zijn bijzonder duur en ten ge-
voige van de grole uitslagen die de conus
moel maken om de gewensle geluidsdruk
op te bouwen kan ook sterke vervorming
optreden. Dergelijke vervorming is — bijv
in bioscopen die in de geluidsinstallatie ge-
bruik maken van één luidspreker per au-
dickanaal — dikwijls duidelijk hoorbaar.
Systemen die bastaan uit een aantal luid-
sprekers hebben als nadesl dat zij er toe
neigen hel vilgestraaide geluid te bunde-
len: hoa hoger de frequentie, hoe smaller
deze bundel Dit leidt tol een onbevredi-
gende geluidskwaliteit voor de luisieraars
die zich buiten de bundel bevinden. Hat af-
fect word! sterker naarmate hat systeam is
samengesteld uit meear luidsprekers

Het is reeds bekend dat men bij een sa-
mensielsel van luidsprekers een radiale
geluidsdistributie kan verkrijgén door ge-
bruik te maken van bessal-coéfficienten
Hel ingangssignaal voor een luidsprekes m
wordi dan n volgens aen factor
Joix), de besselfunclie van de m® orde. He-
laas gaai hei bij die coéfficiénien voor we-
ging niet om gehele getallen én moet woor
de realisalie ervan gebruik worden ge-
maakt van complexe analoge of digilale
elekironica. De methode werd dan ook nog
nigl commercieel loegepast.

EENVOUDIGE BESSELPANELEN

Bij onderzoek in hel Philips Natuurkundig
Laboratorium is gableken dat een en ander
kan worden vereenvoudigd door de weeg-
factoren op slimme wijze le kiezen Wan-
neer men in ean n luidsprekers voor de
twee buitensta senheden als weeglactor
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de waarde 1 kiesl en voor de overige luid-
sprekers hogere waarden, wordt de situa-
tie als wolgt. Voor vijl luidsprekers zijn de
weeaglactoren
A:B:C:D:E=1:2n:2n": -2n:1
Als men voor n de waarde 1 kiest, word! dit
A:B:C:D:E=1:2:2:-2:1

Alle luidsprekers liggen op een alstand d1
van elkaar, zie fig. 1. Z& kunnen op twee
manieren worden aangesioten, zoais geta-
kend in fig. 2. In beide in fig. 2 geschelste
gevailen trekken de luidsprekers E en A
(weegfactor 1) hall zoveel stroom als B, C
en D (weeglactor 2. De negatieve weeg-
tactor voor D word! verkregen door de po-
lariteit van deze luidspraker om le draaken
Weike van de twee schakelingen men kies!
hangt al van de gewensie impedantie. De
systemen Zijn senvoudig te construeran en
behoaven gean anders componanien dan
de vijl luidsprekers. De geluidsdistnbutie
komit overaan mal die van ean enkele luid-
spraker

Voor een systeam meal Zeven luidsprakers

zijn de weegtactonen
A:B:C:D:E:F:G=1:2n:2n°
n-n:-2n" 20?20, -1

= 1 geeft dal
A:B:C:D:E:F:G
§:2 2:2:-1

waarbij de weegfactor 0 betekent daf luid-
spreker D kan worden weggelaten. In wer-
kedijkheid zijn dus slechis zes luidsprakers
nodig; de opsteliing ervan is geschetst in
fig. 3. Ook hier zijn weer twee configuratias
miogedijk, zie fig. 4

De weegfactoren voor negen eenheden

ONONONONO

Fig. 1. Opsteling van Wi luidsprekers

Fig 2 Aansiischema voor vijl indsprakers
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EP8000 EMULATOR PROGRAMMER

* Te gebruiken als zellstandig MK2764
unit, Slave programmer of 2564
Eprom ontwikkelsysteem voor de 2764
meast gebruikie NMOS eproms 27064
B e it g— zonder adaplers G764
& 68766
Goede editing faciliteiten door gg;giq
Memory mapped Video Output ITCA2
2532
*  Ingebouwde LED display voor helogebruik. 48016
2716
RS232 Serial pon, Parallel port g:g
Cassette, Printer en DMA kop- 27588
pehng, als standaard mogelijkhaid ATEAA
2716(3)
*  Uitbreiding mogelijk d.m.v. Adaptors om 2708

16 K » 8 Eproms, Bipolarproms en Single 2704
chip Microcomputers te programmeren

MACRODATA B.V.

Egelantigrsgracht 576, 1015 RR AMSTERDAM. Tel. 020-226215, Telex 15080
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olwel matn = 1
1:2:2:0:-2:0:2:-2:1

De luidsprekers dienen op soorgelije wij-
e te worden opgesiedd als in hg. 1 en 3,
terwijl de schakeling op dezelide wijze ge-
schiedt als infig. 2 en 4

COMBIMNATIE VAN BESSELPANELEN

Besselpaneien kunnen worden gecomibi-
neard om ook in hat verticals viak versthil-
lende siralingskaraileristieken te verknj-
gen. Een eenvoudige combinatie toont fig
5. De getalien in de luidsprekers geven de

ORONORONO.

% o ) 2
r;.l I'-',] |-:l 'i_'_,r

OROBOHC RO
Fig. 5. Drie besselpansien, oogesieid voor

een verticale concentratie van hel geluid op
had niveau van de pansian

0]

weegtacioren weer. Deze opstelling goefi
een radiale geluidsdistributie in horizonale
richting. terwijl in verticale richting het ge-

luid zal worden uitgestraald in het viak van
de panelen. Hoa meer njen luidsprekers op
dere maner wordén aangesiolén, des e
mear Zal het geluid zijn geconcentreerd in
het viak van de luidsprekers. Dit is vooral
van belang in bioscopen, waar het geluid
op hal pubbek most worden gencht

OBORORTRO

DRORSED]

Fig, 8 Opsteiing voor hemislansche siralings-
AT inmi

Het in fig. 6 geschetsie sysieam heeft ech-
ter juist een hemisferische stralingskakien-
shiek, omdat zowel de rijen als de kKolom-
men zijn aangesiolen overeenkomslig de
bassellunctie. Dit systeem is eanvoudig fe
construeren mel behulp van 4 O en B 1}

| luigsprakers

Een andere combinatie (s geschatst in fig
7. Hier wordt gebruik gemaak! van een rij
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van vijl besselpanelen. Fig. b fooni de
Iellde panelen maar dan overlappend en
fig. 7c geell sen enkele rij met dezelfde ka-
rakteristiek als fig. 7b. De weeaglactoren in
fig. Tc zijn simpelweg verkregen door die
van de kolommen van fig. Tb bij elkaar op
e telien

De figuren 5 Um 7 lonen enkele voorbeal-
den van de vele mogelijkheden voor com-
binaties van besselpanaien mel vijl eenhe-
den. Overeenkomstige combinaties kun-
nen worden gemaaki met panalen mat 7 of
8 luidsprekers. De keuze van he! systesm
hangt af van het gewensis vermogen an de
gewenste siralingskarakianstiek en van ce
uitgangsimpedantie van de bijbehorends
gindversterkern(s).

Fig. 8. Combinalie van besseipanaien

De weeglacioren van de diverse luidspre-
kers in gan systeam zijn over hat algameen
zo dicht mogelijk by elkaar gekozen, om er-
voor 1@ zorgen dat alie luidsprakers onge-
veer aven Iwaar worden belast

OOOA0

{:E} (o) (Y C) (1) Olololslo
e gl - - A - il W

ORONORONONO.

Fig. 7. Linsaire combinate van bessalpansien
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VLAKKE PRINTRELAIS met een
hoogte van slechts 10,5 mm. Met
1 sterkstroomkontakt wvoor 3A/
2507 of met 2 tot 4 verguide
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar uitvoering wvoor infor-
matieoverdracht,

Y. SNITT RELAES INETRUMENTENFABRIER H W, BMITT B
BREGERDDESTRAAT 18R IT20 AC BILTHOVEN - NL POSTHUS 140
2000 ANTWERPEN TEL 031. ¥6.30.08 TEL: 230 - 78081 TELEX 470

ORPTIMUS

professionele geluidsdistributie-systemen

versterkers - geluidszuilen - hoomn- & plafondluidsprekers
megafoons - microfoons

voor toepassing in:
fabrieken/kantoren/vliegvelden/overheidsinstellingen fenergie-
hedrijven/sporiterreinen/tentoonstellingsgebouwen/gemeente- en
dorpshuizen/warenhuizen/hotels/restaurantsf

winkels enz,

Optimus - catalogus gratis op aanvraag
Amroh f. - Postbus 4 - 1398 ZG Muiden
tel, 02942 - 1951 * - telex 15171,




ELEKTRO AKOESTIEK

VERVOLG

Het is duidelijk dat er legio combinatiemo-
gelijkheden zijn, ook al omdat elke luid-
spreker weer (s te vervangen door ofwel
ean meerwegsysteem ofwel een besselpa-
neel mel 5, 7 of 9 luidsprekers.

Een voorbeeld van een systeem dat is sa-
mengesteld uit afzonderijke besselpane-
len is geschetst in fig. 8. Elk vierkant stelt
een paneel metS,7 ol 9 luidsprekers voor,

STEREO BESSELPANELEN

Fig. 9 geelt het schema en de opsteliing
van een stereo besselpaneel met vijl luid-
sprekers, dat overeenkomt met het in fig. 1
gescheiste mono-paneel. De weeglacto-
ren voor dit paneel zijn

A:B:C:D:E=0.5(L+R):(L-R)
(L+R):R-L):05(L + R).

Soorgelijke systemen zijn vanzellspre-
kend mogelijk met 7 of 9 luidsprekers, ol
mat combinaties van panelen

Zogenaamde . expanded’ sterso (waarbi)
het sterecbeeld is verbreed) is 0ok moge-
lijk met bessalpanalen. De schakeling voor
ean systeem met grolere siereo-basis-

Fig. 8. Stereg bessalpanes!

breedte komt oversen mel die van fig. 9; de
signalen (L + R) en (L — R} dienen echtar
e worden loegevoerd aan een balansre-
gelaar. De uitgangen van de balansrege-
laar zijn K (L + R) voor de luidsprekers A, E
en Cen (1 — k) (L — R)voor luidsprekers B
en D,

Voor

Ko mono,

k=05 stereo (de configuratie is
nu die, zoals geschetst in
fig. 9);

0=k <05 wverbrede slered (oo wel
<Spatial stered genoemd),
K=0 supersterao

MICROFOONSPANELEN VOLGENS
BESSELFUNCTIE

Hoewel in ait artikel alleen bessal-luidspre-
kerpanelen zijn beschreven, kunnen val-
gens deze methode ook microfooncombi-
naties worden gemaakt. Op deze wijze kan
een microfoonsysteem worden samenge-
steld met hoge gevoeligheid en onrmidirec-
tionele karakieristiek. [e theore en de
praktijk zijn hierbij analoog aan die van de
hiar beschreven luidsprekerpanalen

ELEKTRONICA 8320 T
BESSELFUNCTIES

Friedrich Withelm Bessel (17841
aen Duitse wisky ndigs en mm HB}_*:;

dérs, de stroming van elekt '

O vt yace, o Sfracle an e
ca) ieitsthaoria en in de hydrodynami-
De besseltunctie ., met orde m voldoe

de differentiaalvergeiijking: vy
d:E . 1 du me

9’  p gp ‘(“ e )u “0

Besseifuncties lijken enigszins op

Sinussan mdamuz:unm maar zign ieis ge-
m r NN D-I"I:hﬂ

drukt als de resks: i3 ? o

=@ X (%)

klim +-J|__H

Omdal besssliunciies de e
ben dat: & digenschap heb-

== oo
z_:l.;[muxpi_imx] = | expljpsinx) | =1

heefi san onaindig lange rij luicsprekers met
Ngangssagnaien m

met J.(p) hetzelide richt '

o p) - Ingspatroon als pen

de parameter p kisin noeg worndt

2en, is hetzelfde bij I:rrr?:anrm wawﬂg::r

ean kigin array. Vioor sen reeks met vijf huid-

:'pmka-m kan bijv. worden aa dat,

anNéear men voor p ongeveer 1.5 k
componenten van de wijf w&ﬁmnbl::t;'ﬁ
Js(1,5) bij benadering 1:2:2: 24 zijn
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Uw regelaar, hewaker en opnemer
IS veel meer dan een single
chip computer

L

8analoge T i)
signalen

£
¢

3 interrupts

Heelt u hier te veal aan, of mist u
1och nog net dal wal uw applicatie
nodig heefl, vraag dan naar de meer
dan 100 andere mogeljkheden binnen
het NEC-programma. ,. Complete
Co tar Products”,
el de ondersieuning van
slimme ontwikkelsets als ook ae
kennis en arvaring van Simac
electronics, lost u elk probleam
mel ean minimum aan hard- en
software ontwikkelingstid op

Single chip computers,
type uPD 7%1 1:
= 8 bils microcompuler - T microseconae

?’C’E rme,

« 4006 x 8 ROM;

256 x 8 RAM

8 analoge ingangen;

2 2ero-Cross ingangen,

fwee 8 bits timers;

aan 16 bits muiti-functie imer of @vent-couniar;

44 1O lygnen;

intarrupts - 8 intern an 3 axtern;

156 instructies waaronder 165 bits anthmebic-mutiplhy-givide,
oniwikkeling door middel van een senvoudig onfwikkelboard
mal ais oplie, real-time-frace capacie, gekoppeld wa een
RS 232 aan uw parsonal compuler,

[ |
LY _
hardware multiply

8080 bus
&4 kB address expansion

\/\/Si mac

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Voorultgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53 .
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OPAS501 levert 10A uitgangstroom bij +32V!

Hoeveel vermogen moet een OpAmp leveren om een
inductieve belasting jarenmlang betrouwbaar te kunnen
sturen? Wanneer u spanningspieken en hun spanning-
siroom {aseverhouding hierin betrekt, is het wellicht meer
dan u verwacht!

Daarom bieden we u nu onze neuwe OPAS0] met
vergroote SOA (safe operating area) aan. Deze OpAmps
hebben een groot piekuitgangsvermogen van 260W over een
voedingsspanningsbereik van +/=10 tot +/-40V en laven
maximaal +/-10A

De betrouwbaarheid op langere termijn van de OPAS0]
iz eveneens vergroot, omdat het grote uilgangsvermogen een
grotere speelmimte toelaat als het component niet volledig
wordt belast. De uitstekende thermische geleidbaarheid
tussen bodemplaat en substraat geeft een verbeterde thermi-
sche weerstand tussen de junctie (P/N overgang) en de

BURR-BROWN"

Burr-Brown International B.V., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.

behuizing. Omdat de behuizing elekirisch is geiscleerd, is er
geen isolatieplaatje nodig bij gebruik van een koelplaat.

Dege complete OpAmp wordt volledig gespecificeerd
bij een temperatuur van de behuizing, die tussen -55 en
+135°C ligt. De volledige toepassingsgegevens en SOA
karakteristieken zijn in het specificatinsblad opgenomen, dat
op verzoek word! toegestuurd.

conting voeding- toelaathare

mnde| inelasiiare Epanning- amgeangs-

witgangstreom Bereik {emperatiut

OPASDIAM =10 e R 25 to +58

DPASIIAM =10 +Hn -B5 o +128

OPASDIBM =10 AN =25 1o +08

OPASDISM +10 +AND <58 b0 +125

OPASINSM/BAI +190 +AND =55 o +125
Mifps = +36VDC {Bier = H4WDC

putting technology
to work for you
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PHINTKLEMMEN — KOPPELBAAR — TOT ELK AANTAL KONTAKTEN.

VELE SOORTEN, STAAND, LIGGEND, ONDER 45° — UIT VOORRAAD.
OPTIMALE PRIJS/PRESTATIE.

TYPE AK 100 TYPE AK 300
TEST PROBES — VERENDE KONTAKTPENNEN — FEDERKONTAKTE

DIVERSE STANDAARD UITVOERINGEN + KLANTENSPECIFICATIES

NADERE INFORMATIE:

(
== VARILEC DN.

ML - 6534 AJ NIIMEGEN - PO BOX 6693

L k. Telefoon QB0 - 44 5660 + Telex 48653-valec-ni J,l )
=" GOULD NIEUW!!!
INTRODUCTIE-
AANBIEDING
Tiidelijk 8K

geheugen per
kanaal voor de
prijs van 4K
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'n Zenith monitor is de beste.

Zenith is verreweg de grootste leverancier van monitoren voor Personal Computers.
De bekende Zenith-perfektie is nu in een nieuw josje gestoken. Modern gestyled, met als extra een voet
woarop de monitor kantelbaar is gemonteerd.

Bovendien is de nieuwe monitor leverbaar in twee
vitvoeringen: met amberkleurig of groen scherm.

Deze universele monitor is op bijna alle
Personal Computers aan te sluiten: Apple, Tandy, Texas Instruments,
IBM, Aster, Acorn, Commodore, Philips en vele anderen.
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Ga eens kijken bij uw microcomputer-dealer.
Dan zal u ook de bijzonder vriendelijke prijs opvallen.
Bel voor een dealerlijst 020-1012 14.

w data

systems

Perfektie in automatisering

Zenith data systems
Postbus 9300 1006 AH Amsterdom
Teletoon 020-1012 16

2000 W, HOOGFREQUENT RECORDERS DC tot 50 kHz

2000 W, UNIEKE SPECIFICATIES GOULD VERKOOPKANTOOR

Het niguwe 2000 W, & of B kanasge recordel Syslesm van Gould cormbanss Voor inkchtingan, verkoop &n onderhud heeft Gould s8n eigen organisat- rmat
digiale gaheugan Bchnologie mel dirgtt schripence modrdars an crodend Spacipksian an senyicedianst n Madarland on Belgeh

higrmade sen wealzidig. Breedbandg, drect schrjvende maer-kanaige Laal u Foh ovenuigen door sen vhiblijvende demonstratie Bal of schajl naar
oscillograal

Mei da 2000 W worden oe specificatias van papwrecorders in niel gennge male

varnamd, zoals frequentie respons: DO tod 50 KMz, equivalente paplersnaiheden
0,005 tol 33.000 cm per seconds; iranssn respons: 10 8, pagerkosian. 15 wan GOULD INSTRUMENTS

NehigevDehg Dagee’, schijlhwalilel an niwwksungheid: schempe. ruivare, allijd S?ETEHS HETHEHLANDS
even dunne traces mel 55 65% Eneariteit en geen owershoot Meenthof 15
1241 CP KORTENHOEF
TRIGGER & GEHEUGEN Telefoon: 035-63418 (Belgié: 020648 89 60)
Tevens voorziet de 2000 W in funclies die normaal niet aanwazig 2ijn op Telex: 43514 (cohe nl)

— — — —— —— | —— — — — — —— — — — —

papievecorders, roaks: nggerfaciiiensn om repelerende zowsl als eanmaliges
VETEChinEEien e vANgen an vast i lesggen in het digiale geheugen inclusal
pre-irigge: inforrmatio (instaibaar op 0, 25, 50, 75 an 100%). de mogadjichaed
opgeslagen gegevens via de AS23I2C tus wil (8 voaran voor
OOMmpUlErBrRBmking

N.B. Voor reeds ingebeuik zijnde 2000-sene Gould recordens kan hal irigger- an
geheugendesl (de wavehorm reconder], separaal worden negelevend

Antwoordnummear 1502
1200 WL KORTENHOEF

[[] Gaarne documentatie 2000 W
[ Gaarne bezoek specialist
APPLICATIES

Door el grote irequentieberai an nel grole gehaugen paf kanaal (4 K

Standaand, B K, optie) s & 2800 W rear geschik] voor applicaties ais

T
|
|
|
|
I Fwtii arbldara produkten:
nElEpAnnirg fransent monioring - G ARy o8
B -
|
|
|
|
|
|
|
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— dila FanSTeEsis 7 1
acoustische mum 9 [ Power supplies

ultrasoon tesien

bafstsche proeven Naam
- tand monionng van real-tme signalen Bedrijf
Adres
INTRODUCTIE-AANBIEDING!!! Postcode:
Ter inroducts bied! Gould dit uniske recardersysteam aan mel B K gehsugin Plaats
per kanaal voor de pris van 4 K Teleloon :

= GOULD

Electronics



Weer een goede keuze uit
het BBC programma...
de BBC-Metrawatt multimeters,
analoog
of digitaal. g

& MA 1 H, 36 meetbaraiken
& MA 2 H, idem meat 15 A~
& M 2011, 23 meetberaiken
e M 2012, idem met 10 A=
® 2000 vur batterij-levensduur g
' voor de DMM
| ® beveiligd tot 250 =
® ook verkrijgbaar bij
Uw groothandel
BHG'I.I"-N BOVERI NEDERLAND BV

Fostbus 301

el 010-1 '.. .-- I-.|.:-. T s .".. |"‘ -.-I1 : -I : ; ..
I — GOERZ
B B c IB\-E.E METRAWATT

Ml BROWN BOVERI

DET 0142041

NIEUW!

Personal

Instrumentation

De 2100 Interactive of gedeeltelijk

State Analyservan geautomatiseerd kan

North West plaatsvinden

NESHTLAMEINES 151 Enkele specifieke

geheel nieuwe sample rate,

ontwikkeling op het eigenschappen zijn: geschikt voor de :‘E‘:‘aﬁg NSL
gebied van logic state & mMenu systeem voor cnelste

analysers eenvoudige microprocessors! EN BEL VOOR
Het systeem is zeer bediening ¢ 150nafhankelijke DEUITGEBREIDE
nauw gekoppeld aan * 16tot B0 kanalen triggervoorwaardes BROCHURE:

een Apple Il computer, * geheugendiepte & PASCAL ocperating 076-71 01 44
waardoor 1024 woorden, | systeem DIFA Benelux BV
programmering en optioneel 4096 e geschikt voor ux
verwerking van de & maximale automatische Electronic
gegevens geheel gesynchroniseerde metingen Engenieering

Hearbaan 222

4817 NL Brada

Teleloon: OTE - T10144

Telex: 54953 .I al.
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REPARE
E
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” HET EERSTE ECHT DRAAGBARE
DESOLDEERSTATION VOOR SERVICE DOELEINDEN

¢ 12 Volt vacuummeotor en désoldeerbout
* Opwarmtijd slechts 45 seconden

* Hegelbare tiptemperatuur

* C/Mos beveiligd

¢ Vacuumschakelaar in handvat

* 220 Volt A.C. en 12 Volt D.C. aansluiting

PACH

Micro Portable

Systems for PCE Repalr Anywhere ©

RADIKOR | [ slscivonics i

Postadres Postbus BD006, 1308 AA Almars
Telefoon 03240 12564 (5 Lijnen], Telex 70200

e s was e




Kabelklemmetijes etc. | B E\.

Jaharco lever] Kabwels gnaies wal daand nhel uilernst geva- Eromi wlraad O N
] Hbandjes el (0 B8 10/BA, Te

5. trékoallas
an wal wa T QT
enwoor D lage prigzen. Als uons bell ge raagalie begzon- . |
derheden En ook met monsters Kunmen we royaal zijn “F

*Radia an TV buizen
"Versterkerbulzen
*Zeandbuizren
“Magnefrons
"Kiystrons
“TH-callen
*Componénfen

Veslal UIT VOORARAAD leverbaar fegan
ZEER GUNSTIGE prijzen,

¥raag wrijblijvend offerte.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV

erpiaads 12, 1101 B

PHILIPSACATELEFUNKENEIMACGECHALTRONIAERIX

FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN
hoogwaardige electronische onderdelen

Kondensatoren; -folie/folle en gemetalliseerd polyester (axiaal en radiaal vanaf RM. 5 mm.),
-polycarponaat en polypropylean
Onistorings-kondensatoren (X en ) en - filters
Keramische kendensatoren; -normale, -professionele en -meerlagen uitvoering
Weerstanden; -opgedampte kool (0,25 - 0,5W), -metaalfilm (1% en 5%: 1 OHM - 10 MOHM),
metaaloxydefilm (1.0 - 4,0W) en laagohmige metaalfilm (0,1 OHM - 8,2 OHM)
Cermet trimpotentiometers - bestand tegen vocht en reinigingsoplosmiddelen vigs. MIL-R-22097

Tantaal kondensatoren; axiaal vigs. MIL-C-32003/C5R13 en druppeal met kunsthars omhuld

Aluminium elektrolytische kondensatoren; -print, -axiaal en -schroefuitvoering.

FIRMENGRUPPE
ROEDERSTEIN

DJIE-ROEDERSTEIN = — — — e

ELECTRONISCHE ONDERDELEN B.V.
POSTBUS 19 1180 AA AMSTELVEEN - TEL.020-416222 - TELEX 13137




S-BAND COAXIALE
MAGNETRONS

Ean nieuwe serig 1 MW coaxiale
magneirons is speciaal bedopeld
voor gabrulk in militaire en civiele
waarschuwingsradarsystemen, Ze
warken in de frequentieband van
2.7...3,3 GHz. Door een speciale
vormgeving kon de kathode groter
worden uilgevoerd, waardoor de
lvensduur aanzieniyk Kan worden
vergroot, De magnetrons zijn uilge-
voerd in een robuusla mataal-kera-
mische constructie. Toch kon het
gewichl, tan opzichié van conven-
tionele typen, worden werkieind
door de vervanging van kopar door
roestvaststaal. De fabrikam claimi
ook dat er een zuiverder spectrum
wordl bereiki naast een verbelerde
frequentiesiabiftell, vermindarde
pushing en pulling effecten en kiei-
nere AF-lekken. De instelling van
het magneiron geschiedt door de
wvarstalling van een plaal, die |3 op-
gehangen aan drie balgsystemsn
Dit zou betekenan dal er ean axac-
tie nstadling kan worden verkregen,
zonder irequentiemodulatie-effec-
ten ook in gevallen dat zware me-
chanische trilingan aanwezig zin
Als impulsduur wordl OpgagEvEn
45 ps, terwil de maximale in-
gangssiroom afhankedijk van hed
type 60 A biy 42 k' of B0 A bij 32 kV
bedraagt.

ini.: English Eleciric Valve Compa-
ny Lid, Chelmsford, Essex CM1
20E, Engeland

SOLDEERSTATION

Waeller intfroduceen het digitale
EC-2002 soldearstation. Nieuw
aan dit temperaluurgerageide sol-
dearstation EC-2002 is de digitale
IeMmperatuuraanwijzing met aen
instelinauwkeuwrigheid van + 1 di-
git &n ean regeltolerantie van +
2%. De losse soldeerbouthouder
kan op een zelf te kiezen phak
worden neargezet of zowel links
als rechts aan hel station worden
gekoppeld. Andere eigenschap-
pen zijn:
— regelbare temperatuur van

S50 450°C

TR

- optische regalkontrols via rode
LED
grole vermogensresenve: bij
350°C mog 200% enargiereser
ve, waardoor zeer kore op-
warmtijd met snelle narege-
lirg

— mogedijkhad van polentaal-
compensaltie

De EC-2002 werd speciaal oni-

Worpen

= voor het solderen van elektro-
nische onderdelen mel hoge
elekirsche of thermische ge-
voeligheid, zoals C-MOS,
FET-transistoren. —
is algamesn loepasbaar voor
solderen onded bijzondans
kwaliteilseisen, zoals in de
luchtvaart, ruimievaart, mikitai-
ré esekironsca, aboraborna an
research-afdelingan,

- voor hel solderen meat atwij-
kande tinsoorten, bijy. hoog of
laag smeltpunisoldesr, als ook
voor kigine tempearatuuner-
schilen

Dit Weller EC-2002 soldearstation
Is ean logische aanvulling op de
reads bekende WTCP-magnastal
en WECP-temiromnic en overige
soldear- en desoldeerapparatuur

I, ; Migrsirasz, postbus 5099,
14710 AB Naarden
[O2T55) 47724

L
Ul [

INSTELBARE
REGELAAR VOOR
NEGATIEVE
SPANNINGEN

D& serie LM137 spannngregelaars
word! gedeverd in drie typen hulzen,
namalijk TO-220, TO-3 en TO-30
De serie is als hat wane san com-
plemeant voor da LM 117 spandin-
gregelaars. De typen LM 137, LM
23T en LM 337 hebben een uit-
gangsstroom van 1.5 A, de typen
LM137M, LM237M en LM33TM le-
weren 0.5 A

Dwe ullgangsspanning kan meal be-
hulp van slachis twee weerstanden
worden ingesteldop =12 -37 VW
Er is @an inlerna stroombegrentar
aanwerig, een thermische beveill-
ging en de gehele overbelastings-
bevailiging bt ook oparationsel
als de kiemverbinding wordt ver-
broken

inl.: Motorola Semiconductors, 15
Ay, de Ségur, 75007 Parijs.

128 KBIT UV-EPROM

Een nisuwe UV-EPRDOM, de uPD
27128 D, in N-MOS heefi ean om-
vang van 16 K B-bit-woorden en is
leverbaar mel vier verschillende
loegangstyden. Hel nieuwe iype 5
volledig compalibel met de 27128
van Intel

Volgens de fabrikani bedraagl de
siructuurtreadia minsmaal 2,0 um
De ipegangsiijden worden opgege-
ven als maximaal 200, 250, 300 an
450 ng voor de vier versies. Er s
een voedingsspanning van 5 W ¢
2% nodig, de programmearspan-
ning bedraagt 21 V £ 0,5V en ar
worden twee vermogensdissipa-
thes opgegeven, nameligk 800 mwW
max (115 mA max) en 210 mwW (40
ik )

inl.: NEC Electronics (Europe)
GmbH, Oberrather Sir. 4, D-4000
Disseidort 30, BRD

PROGRAMMEERBARE
KRISTALOSCILLATOR

De vong jaar geiniroducesrdea

ELEKTROMICA 8320 T9

Statek serie programmaerbare
kristaloscillatoren heefi nu ook aks
standaard versie de PXO-32768,
mel een hmqsra Ir@gueniie van
327.68 kHz. Deze freguentia is
door inberne programmeerbare
delers te delen door 2. 3, 4, 5, 6,
12 en 10" iot 107 zodat 0.a. se-
conden-an 0,1 sacondan-pulsen
beschikbaar zijn, De PXO typen
zijn standaard al in de frequenties
1 MHz, 768 kHz an 600 kHz wit
voorraad leverbaar, lerwl]l iedene
fraguentie i1 1.5 MHz op aan-
vraag gemaakt kan worden. De
krigtaloscillatoren zijn onderge-
bracht in ean 16 pens DIL en het
stropmvarbruik is maximaal 1

mA

fnil. Teakalac Aitromic BV, postbus
&3, 2700 AB Zoelermesr
(0Fa) 31 01 00

SNELLE BINAIRE
TELLER

Motorola heeft de MC10HDE
gaintroduceeand. @an binaire feller
in ECL-techniek, die op dit mao-
ment de snelsie component van
dit so0r op de markt is. Daeza 4-
bit teller werkt synchroon, hesft
voorinstelmogelijkheden en kan
san taller delarkalan vormen door
combénatie van meerders senhe-
den. De penaansivitingen an
sigenschappen Komen ovenaen
met die van de Fairchild F10016
maar de schakelvertragingstijd is
slechis 3.2 ns (maximaal), tarwijl
de F10016 aligd nog 5 ns nodig
heeft

“MEGLIOKH

In de prakigk komt het erop neer
dal de te verserken lalfrequentia
200 MHz bedraagl: de Fainchild-
uitvoering haall | slechis” 140
MHz. Da hoge snalhesd van de
MC10HD1E teller is te danken
aan het niguwe oxide-gelsoleerde
fabricageproces, dat Matorola
WMOSAIC” noemi (van Molorola
Sell-Aligned Implanted Circuits)
&0 Waarmae kleineng geocmaein-
sche componanten worden
gedisi, waardoor parasitaire ca-
paciteden worden gereducesnd
hatgeen bedere specificaties op-
levert. D MC10HD1E s gehesl
uitwissefbaar met andere Maotono-
la ECL-families, zoals MECL I,
Macrocel Arrays en componenten
uil de industriéle standaard
MECL 10K,

De MC10H016 is een MSI-bouw-
shadn, die in diverss digitala Sys-
temen kan worden toegepast. De
hoge snalheid maakt hem bijzon-
daf geschikl voor instrumeaniate-



welke ciffers zijn vandaag de dag nog betrouwbaar?

DIE VAN
ANALOGIC!

— MEASUROMETER ™

Want Analogic maakt al jaren de meest betrouwbare
digitale paneelmeters met de hoogste nauwkeurigheid
en de beste temperatuurkoéfficient. En met een MTBF
van minstens 10 jaar (kontinu gebruik). Daar is
Analogic groot mee geworden, de grootste ter wereld! N
Dus waarom zou u met minder genoegen nemen? KONING ENHARTMAN
QOvertuig u zelf en vraag met de bon de nieuwste Eﬂfﬁ:gaﬂz%n??%ﬂ;m:ahﬁ .
dokumeniatie aar telefoon O70-21 07 O1°

Stuurt u mij vrijblijvend de volgende Analogic dokumentatie:

Measurometer sere || MNaam
Bedri|f
Afdeling

Monitrollers .ﬂ'&-.’,l res

Postkode

oy

P <1H-':'-
Dm_u-gu.ure temperatuurmeters | Telefoon
kalibrators il
O ¥ i
Sekundaire spannings- en 1ar: Koring en Hartman, antwoordnummer 764
stroomstandaarden 500 WV dan haan

MrEEMITIEEr Ear, i 10 '“_
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loepassingen én aulomatsche
testapparatuur en voor |, echig
tijg" -dosleincen, zoals snelheid-
naar-fijd en tijd-naar-algalegde
weg omzettingan, De teller kan
levens dienst doen als schaalfac-
torvergroter voordeder (prescaler)
en als controlemogelijkhesd van
de momeniele toestand van een
deslproces. Da MC10HO16 i
verkngbaar In zowel kunststof als
keramische 16-pens DIL befui-
Zing

ini.: Motorola BV, Maarssan-
broeksedik 37, 3606 AG Maars-
san (030] 443808

GOLFSOLDEER-
MACHINE

Meat de infroductie van da Soltec
Midi goltsoldeermaching is repro-
ducearbana kwalitedl van (adear
spideerproces gerealiseard mel
slechis één druk op de knop, De-
8 microprocessorgestuurde ma-
chine heefl ean golfbreadie van
350 mm en is rowel separaat als
in-line {produktiestraat) te installe-
ren. De sanvoudig @ programime-
rén paramalers T0als ransport-
snelheid, golfhoogte en tempera-
tuur van voordroogzons an sol-
deerbad zijn levens digitaal uit-
leesbaar an via een ..programma
slot” niet meer te wijzigen

Stancaard op de machine zijn
aanwezig: PVC-schuimfluser, ver-
lichting, stand-by-positie en tijd-
schakalkior, terwill bovendien de
mogedijkheid bestaal voor een,
aan & bouwen, flux 5.0, maet- 8n
dosesrunil. fowed het soldearbad
als de fluxer ziin aan de voorzijde
van de maching uitschuifbaar wat
cnderhowd aanzienlijk vereenmwou-
d

Plrgi:'ltan mel sen breedie 1ol 330
mim &n éan ullaparengie van
max. 15 mm {onder de print) kun-
nén zondar meer op de Midi-ma-
chine worden gesoldeerd, terwijl
da& langle van de PCB's niet is
gelimitesrd

ini.; Saltec, posthus 143,
45900 AC Ogpsterhouf
(016200 53947,

MICROMINIATUUR
IR-LED

De MLED15 diode i5 opgenomen in
ean halder kunsistofbehuizing met
een diameter van 2,34 mm an esn

TWEEDRAADS
TRANSMITTER VOOR
TEMPERATUURMETING

De Acromag serie 1500 twee-
draads transmitter béedi niet al-
lsan de standaardvoordelen vam
weedraadsoverdrachi, maar te-
VENS BEN Miauw onlwann van kou-
delas-compensatie

De transmitier kan ingangsmeet-
signalen zoals van thermokoppets
{millivolts) omzetien in high le-
vel" signalen. Het tweadraad-
sprincipe implceert, dat het wil-
gangssignaal in serie staal mel
de voeding. Daardoor kan de
transmitier dichibij het meatpunt
worden gamonteerd. Elke serie
1500 ransmitter is op tempera-
tuur beproeld en gecompenseeand
Er wordt aan signaalatwiiking van
minder dan ca. 0,01% per *F dus
zelfs ca. 0.005% per °C, gegaran-
deerd.

De ransmitters voor thermokop-
pedingang hebbean aen ingabouw-
de koudelas-compensatie, aange-
pasi aan de grafiek van elk type
thermokoppel. Deaze aanpassing
reduceart de absolute foul 1ot ca
0,5 "C over het 1otale werkgebied
van =25 “C tot +85 “C omge-
vingstemperatuur, De sede 1500
is in hoge mate ongevoalig voor
radicfrequente sionng (AF1) als-
mede slakiromagnatische sio-
ringsinvioeden (EMI). De stan-
daard ingangs uitgangsisolatie
VOO! COMMON MOde Spanningen
bedraag! tot 250 V- of 354 V -
continu (testspanning is 1500
W=}

Mormentesl is de 1500 sarie be-
schikbaar voor thermokoppel- en
millivoltsignalen an 4. 20 mA wil-
gang

Ini.: Wanandei BV, pasibus 5049,
Rotterdam (010} 260963

hoogte van 1,47 mm. Hel vafmo-
gen bedraagt dan 1,3 mW (karakie-
risthek] bij 30 mA, Bij sen intensiteit
van 1000 mW'steradiaal en een
pigk-emissiegolflengte van 830 nm
betesant dit, dat de ir-LED vooral
toepassing zal kunnen vinden in
kaart- en bandiazars, as- of positie-
ancodars an voor oplische schake-
lingen. Bij de goifiengie van 330 nm
past de MLED1S exacl by de
MRAD150 folotransistondetacion

inl.; Molorola Semiconductors, 75
Av, de Sdgur, 75007 Pariis

4 MHZ-VERSIE VAN
NSCB00
MICROPROCESSOR

Die nieuwe versie van de NSCBO0
B-bit microprocessor 20u 60%: anel-
lar werken dan zijn 2,5 MHz voor-
ganger. De uitvoering in PCMOS-
lechnodogie maaki een snafheid
miogedijk, die compatibel is met alle
ZB0A 4 MHZ B-bil microprocesso-
rgn, Enkele belangrige gegevens
zijn:

J volledige compalibiliteit met de

Z80 instructieset;

158 instructies:
10 adresseermodes;

— 22inermna ragisters,

— maximaal stroomverbroik 21
mA, gemiddeld stroomverbruik
16 mA,;

— gemuiplaxte busstructuur,
on-chip bus controbler, klokge-
naraior an dynamische FAM re-
fresh-schakelingen

De NSCBOOD-4 kan 64 Kbyle ge-

heugen adresseren en 256 |'0-ka-

nalan

Op de chip zijn vijl interruptaan-

vraaglijnen beschikbaar, een

Schmilt trigger-ingang op resel an

een standbystroominstelling

Il National  Semiconducior
GmbH, Industnestr. 10, D-8080
Filrstenteldbruck. BRD.

ANALOGE
SCHAKELAARS

Pracision Monolithics Inc heeft
een digitaal gecontrolesnde, ana-
lege schakelaar udgebrachi: de
SW-06

De SW-06 bevatl twee , normaal
opan” an hwea  normaal gesio-

ELEKTRONICA B3/20 81

ten” analoge BIFET schakelaars
in gan 16-pen DIL-behuizing. Er
Is men disable-ingang aanwezig,
waardoor beide paren schake-
laars in de open” conditie Blipven
staan. Dit is een aantrekielijke
gigenschap, die aan vermindaning
van voedingssiroom mogelijk
maakl erwyl bovendien de axtern
benodigde chip-selectie hardware
in mecroprocessorapplicaties
wiord! verminderd

Een belangrigke sigenschap van
deze SW-06 configuratie ks dat
door het combinaren van de
schakelaars een viervoudige
SPST, een dubbeda SPDT, dub-
bele DPST of een DPOT is e
realisaran, mel een vermindening
van hal aantal componsnian

De elekirische sigenschappen
van de SW-06 zin onder meer
een lage A, (120 1) en lage lek-
stroom (100 nA) bij Ta = 125 °C
D schakelaar kan worden ge-
voed mel gen symmelrische voe-
dingsspanning + & volt it £+ 18
volt of met een enkele voedings-
spanning van + 12V ot = 36V,
met behoud van hat TTL-niveau
van de digitale stuuringangen

Da BIFET technologie resulteert
in gen goede bestendighesd tan
aanzien van statische ontiadingan
an stralingsefiecten

inil.: Bourns {Nederland) BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg, {070
B74400

600 EN 1200-GATE
ARRAYS

Op grond van een meerjarenover-
eankomst zal san aantal chips van
Motorola evensens door Nalional
Semiconductor worden wvervaar-
digd. Als earste resultast hiervan
ziin twee ECL gate arrays, de
MCA1200ECL en de MCAGDOECL
geannonceerd, Gate arays be-
staan uil @an malrx van voorgela-
briceerde componenten, waarop
allean ean meaialen doorverbin.
dingspatroon behoslt te worden
aangebrachi om ol een bepaalde
schaketfuncte te geraken

De serste twee chips worden uitge-
bracht in een B8 1'0 Jedec chip car-
rier, zonder aansiuitingen en als
40-pans DIL-versie, Alle bipolaire
arrays, waarop de oversenkomst
betrekking heeft, worden volgens
a8n oxide-isolatie 3 micron proces
voorzien van een dubbele gemeda-
lissarde OXISS |-laag, gefabri-
ceerd. De imerne schakeisnaihe-
den liggen in hed berelk van 1 ns iot
350 ps

Door vervanging van S51MS| gein-
legreerce schakelingen door gate
arrays zullen er veal minder bedra-
dingsfouten kunnen optreden, ter-
wijl ook het nodige vermogen met
2alfs een factor 100 kan worden
varkhaind

Ini:  National Seamiconducior
GmbH, Indusirastr. 10, D-8080
Fivstenfeldbruck, BRD.



Bench type
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DMM 2500
3% Tallig LCD 4% Tallig LCD

Basisnauwh. 0,3% Bastsnauwk. 0.03%
5 Functies, 24 meetbereiken 100%: avtoranging mel
100 pV - 1000 V (DC + AC) sample hold funklia
1uA-2AIDC + AC) B Funkties, 24 meaibarsiken
0,1 Ohm - 20 MOhm 10 pV - 1000 VIAC + DC)
Volledig bevelligd 10 pd -1 AAC + DO
Afm. 155 » 120 57 mm 0,01 Ohm - 20 MOhm
Voeding 3V radiobatt Diode tast mat burres
Imkl. meetsnoarsn Volledig bavaliga

Adm, 155 x 120 x 57 mm
Prijs f -

rijs 398, Voeding 9V radiobatt

MU 325, — exkl, BTW. Inkl. maatsnoaren

Prijs [.798 —

NU  825.— exkl. BTW

et = e M. Seher & Co NLV.
inllioaiast B 11

I

.
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e K.V.G/HESTEL 4

KRISTALLEN
KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen BOO Hz - 200 Mhz
Microprocessor kristallen
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz
Gangbare fre
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische filters
8 Mhz - 30 Mhz
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz
Kristal Oscillatoren 1 Mhz /
Oscillator 1.C. 1 Mhz
V.CX.0's 4 Mhz -
T.CX.0's 4 Mhz - ;
tie tolerantie 0,5 ppm
o ppm
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz

Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl
Beroekadres Urechiseweg J48&

wvernuftig ontworpen triac regelcircuit.

Cy¥ SOLDEERGEREEDSCHAP

Wij leveren U een uitgebreid programma soldesrgereedschap
&n accessoires tegen ongekend lage prijzen. De temperatuur
geregelde soldeerstations, met analoge of digitale indicatie, zijn continu
regelbaar van 1009C - 5000C, hebben een lage tip lekspanning en een

EN ACCESSOIRES

(Mads! J301 ME LI

LT [ESE )
maTTE

LE IR b i T
i raay .p

kS
=t

vandaag nog contact opnemen met:

r, \I-.

.""-' 3
g Madel 828

Model RS BOGO0

Voor uitgebreide informatie over dit aantrekkelijke, complete en zeer scherp geprijsde programma, kunt U het best

oched BN (M d [Moded FH0 ME

PROFESSIONELE ELECTROMNISCHE COMPONENTEN.MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

‘"= RLARSING ELECTRONILS BU.

BENELUXWEG 27, 4804 5 QOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54508
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FORTUNE 32:16
MICROCOMPUTER

De Fortune 32:16 macrocompuber
kan mu als leksivarwerker wonden
gedbeverd, inc usiel de bijpehorende
programmatuur. in deze vorm haeh
men het sysieem de naam POPS
(Professional Office Productivity
System) meegegeven. Voligens
opgave zou het systeem de volgen-
de onderdelen omvatten: asn For-
fune 32:16 processor met 256 kBy-
e aan gehsugen, een floppy-disk
drive met 1 MByte, ean besld-
scherm e&n loslsanbord, a@en 5
MByte hard disk drive en het Foriu-
ne: Word tekstverwerkingspro-
gramma. Bovendsen kan dil fassi-
wvarwerkingsprogramma gratis wor-
dan uilgebrasd 1ol het dit jgar ver-
schijnende nieuwe (ekstvarwer-
kingsprogramma  Forune: Word
Plus

Het systeem kan alts oplie worden
witgebraid mal e groter inem ga-
heugen, multiple users facilteilen
en een geintegreerd boekhou-
dingsprogramma

ini.: Fortune European Support
Centre, Frankfurfer Str. 83-69, D-
6236 Eschbom, BROD

INTELLIGENT 1O
STATION

De Engelse firma Kratos heefi
haar . Link-On" sere uilgabresd
mel een programmearbaar, low-
cost intelligent 'O station, dat op
ladere compuier, voorzen van
aan senéle interace, kan wordan
aangesiofen. Deze programmeer-
bare Link-On wordl geleverd met
gan , hand-terminal”, waarop de
Link-On op eenvoudige wijze kan
worden geprogrammesnd woor bij-
voorbeeld manitor, imeans), coun-
ter functies. Ook kunnen subrouti-
nas worden genrﬂgrammﬂerd.
bijw. w0 het bemonsiansn van
kanalen of hal vergelijien van
analoge waarden. Deze gege-
VENS EWUNNEN van en naar ean
centrale computar of ean control-
I worden gezongen

D& Link-0n 'O stations wonden
d.m.v. san  bwisted pair” 20 mA
loop mel de computer verbonden
en kunnen ocndaring ean alstand
overbruggen van maximaal 1 km
Voor computers met alieen san
RS232 interface zijn spaciale om-
zatters naar 20 mA werkrijgbaar
De communicate vindl plaals in
de normala 7-bit ASCH code vol-
gens de standaard asynchrone
transmissie protocollen. De bau-
drate |5 instelbaar van 600 ol
8600 baud

Dw programmearbare Link-0On
heeft 12 digitale ingangen., 8 dig-
taie uitgangen en B analoge in-
gangen. Er is Dok 8&n versia le-
verbaar zonder de analoge ingan-
gen, Er is ook een versie lever-
baar zondar dé analoge ingan-
gen. De stalus van de in- an wit-
gangen wordl door midodel van

LED's aangegeven, evenzo het
adres en de conditie van de se-
rigde 20 mA loop. Het systeem is
VOO Zien van een logenaamde

SWalchdog timer, die ean relals
bekrachtigt indien bijvoorbesid de
20 mA serigle loop wordl onder-
broken of de vosdingsspanning
witvall, De digitale ingangen zijn
optisch geisoleard en kunnen

voor verschillende spanningen
worden geconfiguresrd. De digita-
lg witgangen zijn voorzien van re-
lais (5 A, 240 V) of Darlington pa-
ren. De analoge ingangen hab-
ben ean volle schaal bereik van 0
ol = 10V

De ivegepasie A'D omzeiter
werkt volgens het dual slope prin-
cipe an healt een resolutie van
11 bit + teken. Verder heelt het
statin een B031 CPU, 2 UARTs
een real-tima clock, BK EPROM
2K EAROM en 4K RAM. Di
handterminal wordt op de
RS232C poor van de Link-On
aangesloten, Hel station word
gevoed mael 110220 V netspan-
ning of 24 ¥ DC. De analoge en
digitake verbindingen worden ge-
maakt d.m.v. schroalaansiuitin-
gen en het geheal 5 onderge-
brachl in een stevige DIAsKC Da-
huizing, doch s ook verkripggbaar
in @an malalen kKast

Ini.: C. N. Rood BV, postbus 42
2280 AA Riiswik. (070) 996350

BARCODE LEZER
Computar Systemea is gespeciali-

dIFORITIATIE

VERLUERRING

ssard i hd Koppelen van le2ers
aan vele typen terminals. Van de-
ze fabrikant is kort geleden een
barcode lezer uilgakoman die di-
rect gekoppeld kan worden fus-
sen ioelsenbord en beeldscherm
van de IBM 5251, 3278, 3278,
3279 em BTV5

De koppeling kan binnen enkele
seconden worden gerealiseard an
het geheal biedi de gebruker dan
de mogelijkhed om naas! het

ELEKTRONICA B320 B3

~mormake” terminal gebruik ook
de gelezen barcodes in het IBM
sysieam ta verwverken. De lezer
waordt dank zij z'n geringe opge-
nomen vermogen direct via de

loetsenbordkabel van spanning
VOOrZIen

Een groof voordeel van deze bar-
code lazer is dal de gebruiker
geen speciale softwara behoalt
aan te schaffen of e ontwikkelan
Zodra de |lezer is aangasioten
kan hij worden gebeuikl

Zowed! de leespen als de lazar
el zijn ondesgebrachi in een
stalen bahuizing, zodal de kans
of sioringen als gevolg van ruw
gebrulk, vripvel 2in wilgasiolen

ini.; G, N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Riswik (070) 296360

CC-68 Processor module met
MCEI000LA . 3.450.-
CC-69 512 Kbytes HAM met error
detection . 3.950,-
CC-T1 Floppy disk controller =
winchester interdoce . 2.750,-
ADDA-1/8BK B kanoals analoog/ digitaal
+ 4 kanoals digitanl/analoog . 3.025,-
APAL-1.2/B6BK 48 pamalielle 'O Linen + 2 timers £ 1.065,-
GRAZ-1/EBK al2 X 512 eolor graphics £ 1.525,-
| |CCS-6BK/1 VME computer met B T
lisk drive, |0 megabyte win-
chester, 20 slots backplane
CP'M-BBE operating system
inel C compiler en azsembler
voor MOCBE0O0 {. 24.500-
Prijzen exclusiel BTW
Bal ol schrijf woor dokumentatie met specificaties

COMPCONTROL BV

bl kgt P Bew 130 5600 AL E

microsysiems
design and
applications

i M, nd * Pacna AR LAL Telos




C.N. ROOD B.V.

CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 (=l=l=]-]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX 31238

To Catch a Transient

Geen probleem met de SMR (Signal Memory Recorder)
van W+W, want FLEXIBILITEIT heeft altijd hoog in
het vaandel van W+W gestaan. Daarom is ook deze
nieuwe SMR bijzonder flexibel toepasbaar, 0.a. dank zij
de modulaire opbouw.

MODULAIR
STANDAARD
UIT TE BREIDEN :
RESOLUTIE
EENVOUDIG
TIJDBASIS
PRESENTATIE

Vanzeltsprekend zijn alle o
en delaved triggering, delay's wissen kanalen,
altsels, CUTSOTrS, expand, sel-up Tunclies, ¢Lc. 1n IJ*'\

SMR aanwezig

Igenschappen 2oals pre

: 2 tot 16 kanalen
1 2k woorden per kanaal

tot 16k woorden per kanaal

: naar keuze 8, 10 of 12 bit

: door gebruik van set-up menu's

¢ dubbele tijdbasis of extern

: "high resolution’ 9" grafisch display

video uitgang
recorder uitgang
optional IEEE/RS232 uitgang

MINKELS OOK
VOOR 19” PRINTPLAATREKJES

WAAROM NIET ?

Me! Minkels kKun! u alle kanfen wit, Je leveren
snel: vaak binnen 24 uur. e zijn goedkoop
Zelfmontage scheeil veel n de
viachikosten, Rekjes geschukl voor enkele én
Jubbele eurokaarten, Dus: snél folder an prigs
vragen. Opvallend inferessant!

gt
L85

MINKELSlVI P
PLAATWERK

Dir. Abram Kuijperlaan 16
Postbus 28 5460 AA VEGHEL
Tel.: 04130-66960/63681 Telex: 50045
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BOARD TESTER

De Logic Scan Master, Model
57008 van Scan Technology,
bledi de mogelijkhedd om logische
IC's, die op een printkaart zijn ge-
monteerd, onder de normake ge-
bruiksamstandighaden e lesten
TTL. high speed TTL en CMOS
ICs tot 20 pennen worden door
middel van een IC-clip mat de
57008 verbonden. Het instrument
heeht zogenaamde , dual thres-
hold detectoren”™ en de logische
signalen op de pannen van het te
testen IC worden len opzichie
van deze drempelwaarden geme-
ten, De maximale snelbeid van
de logischa signalen kan 15 ns
bedragen

Mocht de Logic Scanmaster aen
lpgisch niveau detecteren dat niet
aan de ingestalde drempelwaar-
den voldoel, dan wordt hel pen-
nummar op eéen LED display aan-
gegeven en hel signeal op deze
pan wordt doonverbonden met de
analoge ullgang voor een visuele
confrole met een oscilloscoop
Een logische probe is aanwezig
om 2eer snel lestpunien op het
board te controbaren. De inge-
bouwde DWM meet gelijkspannin-
gen op het te testen IC of board
en geaft tevens de logische ni-
veaus aan. Een logische pulser
kan IC's stimuleren; de uigangen
worden dan waer door middel
van de IC-clip door de 57008 ge-
meten

Standaard zijn witgangen aamwe-
zig om signalen van het te melen
IC door te verbindén naar ean
osciloscoop, frequanibeleller of

F_ il [ T 0 ] = N "
~ Siliconix=JFET’s

Het Siliconix small signal [FET-programma biedt u maximale

vraag meteen de dikke
katalogus aan

anderns iestapparatuur

Een optie voorzmel in da mogedijk-
heid om door middal van een
tweade IC-clip de IC's op een
slecht board mel die op een goed
board te vergelijken

Ini,; IMMG, Amslerdamsestraal-
weg 23, 1411 AW Naarden
(02753) 40697,

PANEELMETERS

Ziahl Industrie Elektronik heaft
haar programma low cos! digitale
paneelfinbouw meaiers van de sa-
rie Minipan uitgebreid. Behalve
het reads bestaande type Mini-
pan 300 3 digits witleas mstru-
mant voor volt, ampére an lim-
peratuwr, Fipn thans ook verkrijg-
baar

Minipan 350 3'/; digits allean uit-
Inzing: :

Minipan 400 3/, digits uiflezing
met 1 setpoint;

Minipan 450 3'/; digits ullezing
met 2 setpoints.

Ook daze maters Zijn verkrijgbaar
voor vall, ampers an lemperaiuur

(wan —50...+800 °C)

De Minipan 450 healt 2 instelbane
salpainfs. Hermes kan aen sys-
teem worden gecontroleerd, bigv.:
g|n min. an max. contact, of asn
woior- &n hodidalkarm

De instefling van het setpoint ge-
schiedt aan de frontzijde van da
meter. De 3 modellen Zin onder-
gebracht in een kunststol behui-
zing met een panealmaal van 72
= 72 mm an @an inbouwdiepls
van resp. 90 mm en 110 mm
Aansluitingen door AMP-slekkars.

inl.: Schiff Electronic BV, postbus
1181, 6801 BD Ambham
{085} 45 30 62.

keuze uit N- en P-channel [FET s; ook in dual-versies,
De diverse chip-geometrien bieden parameter-optimalisatie voor

lage lek, lage ruis, hoog-frelwent, analoge schakelaar, choppet

of universele toepassing

Dok levert Siliconix een aantal speciale [FET
funkties, zoals superlage lek diodes, voltage
controlled resistors en lage siroom current

regulalors.

En om de prijs hoeft u JFET s niet te mijden

2 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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DIGITIZER

Vioor industrigéle weegsystemen
met balastingoallen heall Analo-
gic de ANS31E | digitizer” oniwik-
keld

Enkede standaardeigenschappen
Zijn: seniéde vigang, tarmeren met
behulp van hat toeisenbond, het
detecteran van bewagingen, aan-
sluitmogedijkhesd van een toetsen-
bord voor afstandbedianing an al-
scharming tegen alekiromagneti-
sche siraling en magnetische vel-
dan.

De digitezar |5 wilgenest mat ean
A /D-pmzeter die naar keuze drie
of ben conversies par seconda
uitvoerl, mat san interme resolubie
van 62 000 cownts, Het insiru-
ment kan de meatwaarden van
maximaal achi belastingcellen
varagrken, waarnoor het ook de
excitatiespanning van 10 of 15Y
lever. Het meatbaraik 5 athanke-
fjk van hel fype belastingce! gat
men gebruikt, en van het aantal
daarvan. De mestwaarden wor-
den mel maxsmaal zeven cljlers
aangegeven op een ingebouwd
display, waarbij de gebruiker
kous haeft uit gram, kilogram, ton
en pounds. Het instrument heeft
ean groot aantal vitgangen. Een
analoge ullgang maakt hal moge-
lije @en analoog registratie-ngtru-
ment aan & siuiten. Via de BCD-
uitgang en twee seréle uiblgangen
kan de AN5S316 communiceren
met bijvoorbesld een procescom-
puter, Varder Zign er vier relaisuil-
gangen voor alarmering of set-
pointbewaking.

Int.: Kaning &n Hartman Elekiro-
techmiek BV, Koparwerf 30,
2544 EN Den Haag (070) 210101

ALY




Het grootste assortiment
van weerstandsnetwerken tegen zeer aantrekkelijk
prijzen vindt u alleen bij BOURNS

Een lokale voorraad en een bul- Ock kunnen de , conformal coa- Algemene specificaties: BOURNS

fer in hel Europees magazin, ted” SIP's naasi de bekende 8, 8 Waeersiandsberailk (NEDERLAND) B.V.
stallan ons in staal Ul op korte ler &n 10 pins standaardiypen gele- standaard 22 - 2M2 Postbus 37

mijn DIP's en SIF's ie leveren verd worden in 5, 7, 9, 11 en zelfs special 10 - 10M 2270 AA Voorburg
MNaast de ,molded” DIP's en 12 pins Temperaluurscoafficsdnt s 100 tel,: OT0-874400
S17's beedi BOURNS thans ook Waerstandsnetwerken volaens pom~C telax: 32023

/8 BROWN BOVERI

" Een wereldprimeur in het BBC

programma... de BBC-Metrawatt
Digitale Scoop |
Multimeter (DSM),
type M 2050

Scoop en multimeter in &&n instrument
@ digitale mullimeter

@ digitale oscilloscoop
@ transiént recorder

# met schrijver uitgang
& beveiligd tot 500 V

@ met LCD beeldscherm

in klapdeksel

BROWN BOVERI NEDERLAND BV~ Y

BBC

B Bc MET HﬂWﬂTT




" officiéle Fairchild distributeur

¢ AURIEMA NEDERLAND b.v.

1. Lineaire/analoge
Eomf]a’_"‘em?{l Auriema levert SNEL en...
T O e fat L & UIT VOORRAAD!

hylnid vollage requlaltors

4. Discreet
- diodes
transistoren
= mil. Spec. gey

2. Digitale componenten
- TLLL, 54/74 LS XX
Fast producls
High Speed CmMos ;
Cmos 4000-reeks 5. Micro P
F100 K ELL MICIO DrocCessors
- micro computers
F387 X F8& FI16000en
3. Geheugens F GBOO family
bipolar ram’s

6. Databoeken

i F llr'|1I
1ary, Mlo's, lifa's 7. CCD Camerasystemen

Voor meer informatie: —

é AURIEMA NEDERLAND B.\V.
4A Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl

GEEFDEBLY. STIL
EEN STEM

KIES VOOR AUTY ‘}H!'I'I-'.I'I'.‘""'“"'I"'alt ADVERTEER IN DE VAKBLADEN.




Digitale multimeters van topkwaliteit: ze zijn 6ok voor

véel minder geld te koop! Handykit heett een serie van

4 hand-multimeters met een uitmuntende kwaliteit:

-optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting,
ook 220 volt op het Ohmbereik en transient-
spanmngen tot 6 kY op het spanningsbereik;
oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van han-
dige tafelstandaard

- sUpervailige aanraakvrije pluggen en verzonken
ingangsbussan;

Bruto adviespris
Model 8010

inkl. BTW 24&-
Bifr. 4198 -

Bruto adviesprijs

Model 601
inkl. BTW lgs’nt
Bir. 3590,-

- haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog)
- natuurlijk een Nederlandstalige gebruiksaan-
wijzing en een jaar garantie

Duizenden metars zijn al bij de Nederlandse industrie
en het onderwijs in gebruik. De Handykit serie haaft
zijn kwaliteit bewazen. Vergelijkt u zelf:

Bruto adwiesprijs

Maodel T04

mwinkl BTW
Bfr. 5900, -

Bruto adviesprijs

Maodel T03
inkl, BTW 29 -
Bir. 5060,-
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Een van onze cliégnten is IKU te Montloorl. Dit bedrijf heeft zich gespecialiseard in de foe-
levering van ean aanial produkien voor de internaticnale automobiel- en rijwielindustrie
Produktontwikkeling neemi daarbi een centrale plaats in

Enkele van IKU's produkten kenmerken zich door een grote technologische voorsprong op
de concurrentie en zijn wereldwijd gepatentesnd
Voor de afdeling produkiontwikkaling zoeken wij een

electronicus-produktontwerper

‘Vereisten voor deze functie zijn

— thearetische kennis op HTS-niveau;

— bekendheid mel de nieuwste ontwikkelingen op het gebied van de micro-electronica,
technologische creativiteit in praktische zin en de bereidheid c.g. het vermogen om in
samenwearking met de mechanische ontwerpers ean totaal produktontwerp e realisenen

— goade bahearsing van Engels en Duits;

— leaftid tot 45 jaar

|
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Reacties te richien aan

Van der Torm & Buningh, organisatieadviseurs, Kaap Hoorndreef 10, 3563 AS Utrechl, t.aw
drs. K.F. Jansen bij wig u telelonisch inhchtingen kunt imsinnen onder nummer 030-614521
(overdag) of 03455-2361 (s avonds)

Van der Torn
& Buningh
organisatieadviseurs

{
d

L

C.N. ROOD B.V.

CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 |i=l=l=]
— PN AT - a0 A% LI

TEL. 070- 996360 - TELEX 31238

Kontron
uw partner in Promprogrammers

Wordt standaard geleverd met 64K bit RAM {uit te breiden tol 256k), ingebouwde UV eraser [EPP-80 felfs met
electronische timer), en RS232fcurrent loop interface. Met één universele module (MDM) programmeert u alle
Eproms, E2proms, CMOS proms en single chip processors. Software updating voor loekomstige proms

@ Kontron heeft approvals van de meeste grote chip fabnkanten

# uitgebreide editing: insert, delete, move, fill, invert, wordsearch, split
shuffle; de EPP-80 kan nog veel meer

& Zeven testprogramma’s met o, blank en verify checks, diverse checksums,
Proam access-time metingen
I . & 24 verschillende 110 formaten, MPP-80D

EPP-80 |4 baud rates (1ot 35,4k b |In_||

- - I{ parameters kunnen f2owel vanal het keyvbhoard
als 'remaote’ worden veranderd

& behalve de universele MDM zijn er
verder nog losse personality modules,
socket adapters en gangmodules voor
het in &en I-.I.':Jl Programmercn van
B proms

e |FL modules voor FPLA/RP/LS/GA
en PAL modules

Voor Belgig: C.N. Rood N.V, s de EPP-B0 presenteert data in hex,

Tel. 7352135 hin,, ocl., decimaal en zelfs in ASCI

Hrussel




Talptoen 07175 5312
Bans Babobans MNesuwsoop e o OB XD BT

. N &N electronics bv //_ — °3¢

uw TOELEVEHANCIEH VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.’s)

vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

* Prototype's printplaten levertijd . vanaf 1 week

aantal 1 tm20

prijs . zeer reéel gecalculeerd
e Serie printplaten levertijd : 2 tUm 8 weken

aantal : 20 Ym 100

prijs . gerelateerd o.a. aan de levertid
e Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken

aantal : 100 vm onbeperkt

prijs - behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

L Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312
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voor meer
informatie

Stuurt u mij aub uvitgebreide infor-
matie over dat fantastische ontwik-
kelsysteem IPDS van Intel.

NAaam

besdrijf

afdeling

adres

postkode en plaals

tetefoonnummer

in ear DpEn GTAoD JTONOEr DOSLIEQET ODIILNST naar

Koning an Hidiman, antwoordnummer Tiid
S0 YV Den Haag

%,

)

BCAA A

VAN INTEL

VOOR PAKWEG F15000-

Tot nu toe kon slechts ean selekle groep
gebruikers zich de luxe parmitteren van de
ontwikkelsystamean van Intel. Simpal-

weg omdat die systemen grole investenn-
gen vargden, die er weliswaar dubbal an
dwars zijn uitgekomen

Nu is er ook voor u het
nieuwe iPDS-systeem

Met dit nieuwe, draagbare ontwikkelsys-
leam haall u alle mogadijkheden in huis om
Intel-systeman an -programmatuur te ont-
wikkelen. Op het allerhoogste nivo

Hat Intel iPD5-systeem ondersteunt alie
B-bit produkten van Intel; van chips ot
boards, van assemblers tot hogere pro-
grammeearalen

Met het IPDS-systeem ontwikkell u aan-
zienlijk sneller en makkelijker, waardoor uw
eindproduki lagere ontwikkelkosien kent

KOMPLEET ONTWIKKELSYSTEEM

* prijs exkiusiel biw en
alha f‘lllﬂ'||ll. LT Ty
de dollarkoers

en eerder rijp is voor de markl
Intel’s in-circurt emulators versnellen dit
PrOCES Nog.

Het operaling systeem is 1S15-PDS, waar-
door alle bastaande Intel-software zonder
problemen op dit ontwikkelsysieem past
Zalis CP/M software is te gebruiken, wai
axtra mogelijkhaden oplever in de sleer
van lekstverwerking, rapporiage

an parsonal computing

Standaard is het IPDS ontwikkelsysteam al
kompleet met ean ASCI tostsanbord, BOBS
CPU met 64k byte geheugen, B40K byle
floppy drive en software

Het systeem kan eenvoudig worden uitge-
breid met op maat gesneden oplies zoals
PROM-programmers, emulators, non-vola-
file bubble memaories en LAST BUT NOT
LEAST een tweede processor voor nog
afficiénter werken

2> KONINGENHARTMAN

kapemerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag tel 070-21 01 01*



Nieuws van Simac Electronics

Het nieuwe FFT analyse-systeem,
CF-920 van Ono SokkKi.

De CF-920 is het antwoord van Ono

Sokki op de steeds terugkomende
vraag: "'Wat zou een multi-channel
FFT-analyzer moeten kunnen
bieden?'
Dit instrument nwoordigt een
combinatie van tien jaar FFT-analyzer
ervaring van Ono Sokki en de wensen
van meer dan 2000 zeer tevreden
gebruikers. De CF-820 is niet alleen
een analyzer, maar is een volledig
zelfomvattend
mink-FFT-analyse-systeem.
Om de CF-920 aan een groot aantal
analyse-eisen ie laten voldoen, is er een
multiprocessor/multi-job techniek
ontwikkeld, Een grool scala analyse
functies is nu voorhanden in @an uiterst
bescheiden omvang. De bediening is
sterk vereenvoudigd door het
ﬂgamgnda ontwerp voor een oplimaal
ieningsgemak. B-onr aan ingebouwde
micro floppy disk, bestaat de
mogelijkheid om het unieke mass
memory van dit mini-systeem te
gebrulken. waardoor permanente
atla-opsiag mogelijk wordt. Een andare
nultige eigenschap is de klok in- en
uitgang en de digitale 'O om
dala-overdracht mogelijk te maken

tussen een aantal CF-920 systemen
Hierdoor kan men een 4 kanaals
FFT-analyse-systeem creéren door twee
2-kanaals mini-systemen aan elkaar te
koppelen. De CF-920 heelt ean
analyse-bereik tot 100 KHz met een
maximale resolutie van B0J lijnen an een
?wuelighai-d van 5 uV. Voeg hiertyj de
ransiént en real time zooming functies,
GPIB, plotier output en een grool scala
aan display functies, dan wordt het
duidelijk dat de CF-920 de nieuwe vierde
generatie FFT-analyse-systemen
veregenwoordigt.

De CF-920 heelt ean ogenschijnlijk
onbeperki applicatie gebied en is in staal
alle domeinen van wee inkomende
signalen te analyseren

@ geanalyseerde data kan worden
opgesiagen in een 128 Kbyle mass
memory en weer teruggeroepen worden
op het CAT in verschillende combinaties
Dit alles is mogelijk met behulp van zeer
easnvoudig te bedienen software
geprogrammeerde schakelaars die deze
anorme analyse en display capaciteiten
van de CF-820 zelfs toegankelijk maken
VOOr onervaran technici.

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B tel.: 02-2192453 telex 23662

\/\/simac

Nieuwe personal plotter van
Iwatsu.

De nieuwe IamgE Eﬁ ri personal
lotter, model mm e€n zeer
oge grafische kwaliteit zelfs bij een

snelheid van 20 cm per seconde; de

snelste In zijn klasse. Deze plotter van

Iwatsu is te leveren in een 1- en een

6-pens uitvoering.

In de nabije toekomst is zelfs een B-pens

met een maximale snelheid van 40 cm

r seconde (e leveren,

G-pens uitvoering kan kleurenplots
maken met behulp van & stiften (keuze uit
B verschillende kleuren). Verder beschikl
de SA 6602 over vitgebreida
"pasy-fo-use’” instructiemogelijkheden,
dia programmeran uiterst eenvoudig
maken, Alphanumerieke karakiers, zowal
biok als cursief, vierhoeken, rasters,
cirkals, cirkelbogen en spiralen behoren
tot de mogelijkheden. De AJ plotters
worden standaard uitgerusi mat ean
Centronics interface, RS 232C of GPIB is
als optie le leveran,

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard.



