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Tii dbesparing en duideliikheid :

Ir.J.PMast, hoofd van de Sectie Experimcntele
Mechanica van TNO I§íECO, licht toe waarom hij
samen met zijn projcctgroep voor HP-IB koos:

,Wat wc nodig hadden, was een systcem
waarvan alle eenheden dircct aan elkaar passen.

En dan nog het lielst van één ieverancicr. Een
duideliikheid scheppend èn tijdbcsparend systeem.
HP-IB voldoc Í daar aan optimaal.

Ook is de apparatuur inzetbaar in niet gecondi-
tioneerde omgevingsomstandigheden, en de
configuratie kan altild worden gewijzigd".

HP-IB maakt sirnulatie van scheepsbewe-
gingenmogeliik.

TNO I\íECO past het HP-IB concept toe bij een
aantal mcct-. regel- en data acquisitie systemen.
Eén daarvan is een hydraulisch aangedreven
scheepsbewegingssimulator met een pay-load,van
max. 5000 kg.

Met deze simulator wordt het firnctioneren van
chemische procesinstallaties onder zeccondities op
barges gecontroleerd en getest. Systemen voor het
testen van door golven veroorzaakte bewegingen
kunnen eveneens met deze simulator worden
beproefd.

Het HP-IB systeem voert dc bcveiliging, start en
noodstop-procedures uit, evenals de generatie van

a
a

de simulatorbewegingsinput. Gebleken is dat dankzij
deze lab opstclling tests uitgevoerd kunnen worden
die anders tien keer zoveel zouden kosten.

Veel vertrouwen in Hewlett-Packard.
Nogmaals Ir.J. P Mast: ,§íe hadden al goede

ervaringen met dc apparatuur van Hcwlctt Packard.
Dit nicuwe door ons ontwikkelde systeem heeft
wederom bewezen dat het HP-IB concept èn de
apparatuur zcer betrouwbaar ziin. Deze combinatie
is inzetbaar onder zeer z$/are omstandigheden.

De vele service-stations, ook in hct buitenland,
bieden de gelegenheid om het nodige onderhoud
regelmatig uit te voeren".

Wat kan Hewlett-Packard voor uw bedriif
betekenen?

Een reeks van meer dan 200 verschillende meet-
instrumenten en computers voor de besturing vol-
doet aan de HP-IB norm. Hierdoor kan uw volledige
meet- en testsysteem worden ondersteund door één
support organisatie.

Naast de alom bekende hoge kwaliteit en
betrouwbaarheid van de Hewlett-Packard
apparatuur, bieden wij u hardware service, training
cn software ondersteun ing.

ONTWORPEN VOOR HP IB: niet slecbts IEEE 488,
maar b ard w are, document at ie
en ondersteuning. De kortste ueg
nctar comp le te mee t q)s temen.

'§íilt u meer infbrmatie, bel of schrijf naar
Hewlett-Packard Ncderland BV,Antvr'oordnummer 57,
1180V8 Amstclvccn, tclcfoon O2O 47 2021.
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De omslagfoto:
Een cameravoorversterker met zeer lage
ruis, zoals beschreven in het artikel dat be-
gint op pag. 39 van dit nummer.
(Foto:TH Delft)
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Intel ntie
o

o Lo otn e
o Logic state analyzers
o Logic timing analyzers
o \ilaveform analyzers
o Counter/timer
o Signature analyzers
o Data Compressie
o Disassembly
o lEEE-controller

o Automatisch testsysteem

De "NPC-7 64" heeft middels
zijn totaal concept en het CP/M

operatingsysteem een brok
intelligentie toegevoegd aan de

meetfuncties van logic-analyzers

oor het eerst is een logic-analyzer
een echte ,,ANALYZER,, 

.

De "NPC-764" is daardoor in staat
uef vele tijdrovende en vervelende klussen uit de hand te nemen.

Deze Nicolet analyzer is uiterst eenvoudig te bedienen en is zelfs niet eens
duurder dan zijn onintelligente collega's die veel meer beslag
leggen op uw kostbare tijd.
Om u eens uitgebreid te vertellen wat de "NPC-764"
allemaal is en kan, hebben wij een 20 paginadikke kleuren-
brochure voor u klaar liggen op onze afdeling
"Meetinstrumenten". Belt u even naar:

oM
8
N

Nicolet Instrument Benelux
Zuiderinslag 6 - Postbus 8l - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370

I r,:: :-:



mllt Harris. Diqitale techniek
van dé bo-venste plank
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SEMTcoNDUCïO n
PROOUCTS DtVtStON
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r\ínr§
Uw eigen digitale databoek met 500 pagina's interessante
gegeyens hebben wij voor u klaar liggen.

8
o
o

CMOS-geheugens
o HM 6516 2K x 8 synchrone RAM standby stroom 10 pA
. HM 65161 2Kx 8 asynchrone RAM accesstijd 70 nsec.
. HM 6616 2K x I CMOS PROM

80 C 86 CMOS microprocessor Íamilie.

AUS CONTROLLER

CLOCK
GENERATOR

MULÏBUS
INTERFACE

CMOS / NMOS single chip processors.
. 80c48 i 80c35 cMos 8 bit
o 8031 / 8051 NMOS I bit
. 8048 / 8035 NMOS 8 bit
Bipolaire geheugens
. HM 7616 2K x 8 PROM - 2716
compatible
. HM 76641 8K x 8 PROM -
accesstijd 85 nsec.

Programmeerbare logica
O FPLA's . PAL'S

Digltal and
telecommuntcattons

óD-^X i!c! f'\r:)s

ni*É
Bel nu voor uw persoonlijke exemplaar
van het 500 pagina's tellende
digitale databoek

ELECTRONICS B.V.

lffin7artoN

Harris, natuurlijk in het
Ieveringspakket van Techmation
Electronics

Techmation Electronics bv
Postbus 9. 4175 ZG Haaften
Íel.:04189-2222
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lnstrumenttaal

Nakaarten over een tentoonstelling

Het lnstrument zit er weer op! Nu de kruitdampen van dit
evenement weer zijn opgetrokken, willen we hier nog
even terugblikken.
Voor tienduizenden was deze tentoonstelling een prima
gelegenheid om kennis te nemen van wat er in
Nederland op instrumentatiegebied zoal te koop is.
Tegenvaller voor de organisatoren: het verwachte
bezoekersaantal van rond zeventigduizend werd niet
bereikt. Trok Het lnstrument in 1981 nog 66656
bezoekers, dit jaar stokte de ofÍiciële notering bij 63352.
Een daling dus van 4,96o/o.

Niettemin is het bestuur van de vereniging Het
lnstrument zeker niet ontevreden. Voorzover er sprake is
van teleurstelling, is deze waarschijnlijk selectieÍ. Een
eerste indruk is namelijk dat de gesignaleerde daling
vooral betrekking heeft op de medische sector. Begint
het bezuinigingsbeleid van overheidswege hier (voor de
betrokken deelnemers: wrange) vruchten af te werpen?
Nogmaals, we geven hier alleen een eerste indruk weer.
Precieze cijÍers ontbraken helaas nog bij het schrijven
van dit verhaal.

GEZICHTSBEDROG

Alle reden tot juichen voor de overige sectoren? Ook
hierover geen keiharde of boterzachte cijfers oÍ zelfs
meningen van eerbiedwaardige vereniging voornoemd,
doch zomaar een paar geluiden die we links en rechts
opvingen van een aantal deelnemers. Met daarbij op
voorhand de aantekening dat ook deze geluiden niet
representatiel zijn voor het totaal.
ln tegenstelling tot de hier en daar beluisterde
verzuchting dat ,,het best een of twee dagen korter zou
mogen duren", bleken voor de ger'nteresseerde vakpers
de zeven lnstrument-dagen eerder te weinig. Zo verging
het tenminste de redactie van Elektronica. Onder het
motto ,.selectieÍ rondkijken" moesten de oogkleppen op
bij het passeren van pipetjes en retorten - voor velen
uiteraard belangwekkend glaswerk - en andere
fijnbesnaarde en grofstoÍÍelijke instrumenten waarmee de
elektronicus van nature weinig affectieve binding heeft.
En nog kon het programma niet helemaal worden
afgewerkt.

tu\ è
I

Opmerkelijk was dat diverse exposanten die al enige
malen eerder op de deelnemerslijst prijkten te kennen
gaven dat het naar hun gevoel aanzienlijk rustiger was
dan bij de voorgaande gelegenheid. Vaak zonder zelÍ te
klagen over gebrek aan belangstelling. Gegeven de
bezoekerscijÍers en aangenomen dat de lichte daling
inderdaad grotendeels de medische sector betrof, kan er
echter weinig aanleiding zijn geweest tot het ,,arme
buurman"-effect. Het in gebruik nemen van het nieuwste
RA|-complex en de daardoor verkregen veel ruimere
opzet geeft hier een simpele verklaring: gezichtsbedrog.
Veel gehoord werd ook de stelling dat grote bedrijven en
instellingen die in het verleden hele gezelschappen naar
Het lnstrument aÍvaardigden, zich nu lieten
vertegenwoordigen door een of twee personen die dan
wel gericht kwamen winkelen. Voor de exposanten is
deze ontwikkeling niet ongunstig; minder ,,Íranje" en een
betere kwaliteit van de gelegde contacten.

BEREIDWILLIGHEID EN EXPERTISE

Gewapend met de voorkennis opgedaan bij het
samenstellen van Het lnstrument-nummer Elektronica
83/18, probeerde de redactie natuurlijk een aantal
krenten-uit-de-pap te bekijken. ln veruit de meeste
gevallen bleken de exposanten woord te hebben
gehouden. Dat wil zeggen ze toonden inderdaad wat in
hun persinformatie was beloofd. Ondanks - naar men
ons verzekerde - veel inspanning van de betrokken
bedrijven, waren enkele instrumenten niet reeds op de
eerste dag binnen de muren van de RAI aanwezig en
arriveerden deze pas later. Helaas bleek ook
persinformatie te zijn rondgestuurd over huiden van nog
niet geschoten beren. Meestal bleek in dergelijke
gevallen dat de buitenlandse Íabrikant zijn noviteit nog
niet gereed had oÍ dat deze de première daarvan liever
in eigen land liet plaatsvinden.

lnÍormatie-overdracht is per deÍinitie een belangrijk
aspect van een tentoonstelling. Tijdens Het lnstrument
leverde het omvangrijke programma congres- en
instrumentatievoordrachten hieraan natuurlijk een
belangrijke bijdrage. Maar ook op de
tentoonstellingsvloer moest de professionele

F,Eru
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nieuwsgierigheid van de hoÍden woíden bevÍedigd. Veel
moeite getroostten de meeste exposanlen zich om de
bezoekers in dat opzicht tegemoet te komen. Op
eigenlilk alle stands bleek zowel de bereidwilligheid als
de expeíise aanwezig om desgevÍaagd alleÍlei Íacetten
van hel getoonde uit de doeken te doen. Sommige
inslrumenlen war6n zo nieuw, gecompliceerd oÍ gewoon
zo buitenlands. dat ter assistentie van de deelnemers
een legertje voornamelijk BÍitse, AmeÍikaanse, en Duilse
produktspecialisten in Amsterdam was neergestreken.
Gelukkig is een beetje talenkennis de meeste elektíonici
niet vreemd.

MOERSTAAL

Nu we het toch over taal hebben. is dit misschien een
goede gelegenheid om maar eens te plaiten voor
rigoureuze aíschaíing van het technisch Nederlands.
Hoe er in 1956 tijdens de eerste opvoering van Hel
lnslÍument werd geconverseerd, is steller dezes niet
bekend. Anno 1983 Íed je hel met je moerstaal in elk
geval niet meeÍ; dit werd pijnlijk duideliikl

Argumenten? Ten eersta ontbÍaekt in ons kikkeíand de
vereiste inÍrastructuur (de doorsnee moeder weot hior
immers weinig van instíumenten en nog minder van
elektronica). En voorts kunnen we de eerste schÍeden
overslaan van de geÍaseerde aíschafring waarop de
lezake in leven te roepen adviescommissie na ÍÍp
beraad natuurlijk zal aandringen.
BewÍzen? Waarschilnlijk zullen de Ílarden uit de twee
volgond€ gesprekken redeliik aansluiten bil de
ervaíingsweíeld van velen die op Hel lnstrument '83 het
oor le luisleren legden:

.,... en kun j6 d€ board zo in de lixture locken. Een
kapotte maicÍoproocessor oÍ 6en memory ot een andere
compoonent op d€ board geeft een íail binnen een lol
vier seconds, naluurlijk aÍhankelijk van de complexity
van de board. Milspecs kunnen wat langer duren.......De
power supply he€tt vier controlled vieciecie levels......Je
kunt ook bare pieciebie pass ,ail tests Íunnen via de
open shorl lacility. Snelle maicroproocessors kunnen via
de íast clock mode van achttien megacycles worden
gerund. Maar dal is een oplie!
Alle meetdata van de geteste board wordt gedisplayd op
de cie-aaÍ-tie. Die is trouwens menu driven voor de hel6
system conlrol. Debugg€n van de teslproograms kan
ook via e€n speciale soÍtware routine.
...........soÍlwarematige updates komen elke drie
maanden uil....."

oí

clock rate van vijttig megacycles. Een voordeel is ook
dat de power supply switch mode is met duly cycle
conlrol voor de stabilisatie. Je knjgt dan een grotero
eÍÍiciency en je kunt de scope gebruiken bij gÍole
variatios van de notsupply. De inlerne memory is
non-volatile door een simpele batlery backup. Als de
notsupply uiNalt blijÍt d6 dala dan g€se6Ídl"

Nu zijn deze verhaaltjes natuurliik geÍingeerd en berust
,,elke overeenkomst met levende personen op louteí
toeval". We hebben op Het lnstrument echt niet met een
dicteeÍapparaalje rondgelopen. Dal tegenwoordig een
groot deel van de veöale overdracht van
elektronica-iníoÍmatia in kromtaal (wat bepaald iets
anders is dan nutlig en onontkoombaar vakjargon)
goschiedt en wel zo ongeveer volgens hel zojuisl
geschetste stramien, is allesbehalve fictio.

Er is in de dagelijkse praktÍk nauwelijks aan le
ontkomen dat do veÍstrekkers van iníormatie over e6n
vakg€bied dat zich in een klein land gÍolendoels
b€zighoudt met geimporteorde technologie, ook een
aanlal importtormen adoptoren. Volgens sommige
geleeíden wordt voor zulke leenwooÍden na enigs tijd
vanzelí een duidelijke Nederlandse oÍ acceptabel
vernederlandste term ingevoerd, te b6ginnen bij
werkwoordsvormen waarvan de NedeÍlandse vervoeging
slechls veÍmag de lachspieíen te kielelen.
Steeds meer blijkt echtGr dat van een omgekeerde
ontwikkeling sprake is. Tal van duidelijke en sterke
lermen die tol voor enige jaíen al zozaeÍ geassimiléerd
waren dat hun positie in het lechnisch Nederlands
onaantastbaaÍ scheen, staan inmiddels danig op de
tochl.

BISiIARCK

Niet alleen sprekende, maar in toenemende mate ook
schrijvénde inlormatieverstrekkers geven er blijk van dat
naar hun mening een belachelijkh6idsdrempel wordt
overschreden als je - conlorm de dikke Van Oale -
dala als meeívoudsvorm behandell en vervolgens
gewoon opslaat in een geheugen in plaats van storet oÍ
savet in è6n memory, spreekl oí schÍiJtt over rendement
in plaats van over eÍÍiciency en als ,e de Engelse vinding
,,power supply" als ,,voeding" zou eliketteren.
Tochnisch Nederlands lÍkt in de elektronica vaak nog
voornamelÍk te bestaan uit Engels€ bouwstenen.
bijelkaar gehouden door oen bíokkelig cem€nt van
bastaardwoorden en (goed) Nederlands dat op zichzel,
niets mel techniek uitstaande heetl. AÍschafÍing van zulk
gebrabbel en gewoon allemaal (echl) Engels gaan
píaten lijkt nog de enig6 logische oplossing. En tegelijk
de weg van de minste weersland: veel moeile is v@r
zo'n laatste stap immers ni6t meeÍ nodig, Dat handjevol
eigenwijze schíijvers en íedacteuren dat door zo'n
maalregel misschien brodeloos woídl, moet men dan
maaÍ zien in h€t licht van De Vooruitgang, evenals
eeÍtijds de ganzeveÍenslijpert en de trekschuituitbaeleÍ.

,,Holland annekti€rt sichselbsf ', meonde BismaÍck
alweer e6n tijdje geleden. OngetwijÍeld was hij een man
met visie. Postuum kan men hem in dil v6öand hoogult
verwijten dat hij zich nogal in de richting heeÍl vergist.

,,.....qua intolligence kun je dit eigenlijk geen digital
memory scope meer noem€n. Hij is helomaal
maicroproocessorgestuurd. Ook voor real-lime. Alle
settings kun je seeven op Íloppy disk. Settings voor
channel óén en chann€l twee wordBn tegelijkerliid
geseeÍd met de data. Met de dubbele disk drive option
kun je ook looden en seeven naar de interne memory
van de scope en onderling.
...... wordt de inpul van channel één gesampeld met een
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National Panasonic
componenten

RBSO1UIE TOPHIIIRI,IIEII
Het uitgebreide programma componenten adn National Panasonic
is toegeaoegd aan bet componentenprogramma adn
Klaasing Electronics.
National Panasonic staat borg aoor topkwaliteit tegen aantrek-
kelijke priizen, en omadt:

VARISTOREN.
De transient supPressors aan National Panasonic oallen op door
bun uitstekende clamping karakteristiek en snelle stijgtijd
« 50 nsec.). Bouendien-zijn de aaristoren door eeisymme-
triscbe V-I karakteristiek zowel in DC als AC circuits t-oe te
passen aoor spanningen uan 18 tot 1800V.
Leuering uit aoorraad.

GOUDCONDENSATOR.
Een uniek produkt is de goudcondensator.
Door een speciale tecbniek is men er in
geslaagd condensatoren te maken aan 0,1
Farad tot 3,3 Farad (5,5V).
De goudcondensator is ideaal te gebruiken
als back - up uoor microprocessor gebeu-
gens. Het aoordeel ten opzichte aan
Ni - Cad batterijen iy 9.q. gymakkeliike
montage, geen speciale laadprocedures,
en de goudcondensator beeft geen gebeugen
(aeroudert niet).
Boaendien is de goudcondensator miliea-
ttriendeliik en zeer aantrekkelijk in priis.
3,3 Farad 5,5V: Hfl. 13,40 per stuk (100 up.

RADIALE EN AXIALE MINIATLIUR ELCO'5.
Radiale en Axiale miniatuur Elco's.
Uit aooruaad leueren wij U de ES/ESM serie, die gekenmerkt wordt
door een lage lekstroorn, uooral bij de capaciteitswaardes aan
0,7 uF - 220 aF.
Verdere kenmerken zijn een lage impedantie,lange leaensduur
(2000 uur bijS50C) en een zeer interessante piji.
Het National Ponasonic programma omadt aerder o.a. tantaal
condensatoren, buzzers, keramiscbe condensatoren, u)eer-
standen etc.

Wilt U meer weten oaer dit meer dan complete programma, bel of scbrijf naar:

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

H1RRSME EETIRONIs B.U.

:\ i§

BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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Elektronica Persprijs 1983 naar J.
Zondervan

,,Elgenlljk ls de Elektronica Persprijs zoiets als een aspirientie. Net-
zomln als ie weet oÍ de verdwiinende hooÍdpijn aan het pilletie is te
danken, weet,e oÍ het steeds beter wordende peil van de technische
publikaties aan de iaarliikse persprijs is te danken."

Zo ÍilosoÍeerde Jan van Herksen,
voorzitter van de Elektronica Pers-
club ELPEC, aan het begin van de
Íeestelijke uitreiking van de pers-
prijs. Dat gebeurde in de plezierig
gevulde Glazen Zaal van de Am-
steÍdamse RAI tijdens de expositie
,,Hel lnstrument".

Vlerde maal
De Elektronica Persprijs is inge-
steld door de ELPEC, die daarmee
het schriiven van goede technische
publikaties wil aanmoedigen, en
wordt geÍinancierd door de Vereni-
ging Het lnstrument en de Stichting
Firato. De persprijs, die nu voor de
vierde maal werd uitgereikt, be-
staat elk jaar uit een kristallen
kunstvoorwerp en een bedrag van
1000 gulden. Elk jaar is er een an-
dere artikel/doelgroep-categorie,
vier in totaal: artikelen over proÍes-
sionele of consumentenèlektronica
voor professionele oÍ niet-proÍes-
sionele lezers. De dit jaar geldende
rubriek betrof artikelen over proÍes-
sionele elektronica voor professio-
nele lezers. Een ernstige zaak dus.
De prijsuitreiking had dan ook een

plechtig karakter.

Veel artlkelen van goed gehalte
Devoorzittervande jury, Prof. lr. D.
Bosman vond het ,,een plezierige
taak om de figuurlijke aspirientjes
uit te reiken". Er waren zeer veel in-
zendingen, waarvan het gehalte in
het algemeen zeer goed was,
waaruit tenslotte door hem en de
twee andere leden van de.lury, Dr.
lr. P. P. L. Regtien en Drs. A. J. Ver-
voorn, de reeks van 3 artikelen over
auto-elektronica van de heer J.
Zondervan in het blad PT/Elektro-
techniek en Elektronica, voor de
Elektronica Persprijs 1983 werd
uitverkoren.
De heer Zondervan, zo vertelde
proÍ. Bosman, is er in geslaagd op
professioneel niveau bijzonder
veel inÍormatie te verstrekken over
een terrein van de elektronica
waarover slechts weinig wordt ge-
publiceerd en dat bij de vakmensen
veel minder bekend is dan andere
takken van de elektronica. Maar
het is wel een terrein dat sterk wint
aan belang en toepassingen. Zon-
dervan heeft het bovendien ge-

De drie gelukkigen hetfen het glas. ln het midden de Persprijswinnaar J,
Zondervan, links J. C, Meijer en rechts G. Kooren.

De voorzitter van de ELPEC, Jan van Herksen, met de zodadelijk te over-
handigen Persprijsirofee nog in zijn handen, feliciteert de winnaar J. Zon-
dervan.

presteerd zijn goed gestructureer-
de reeks in heldere, goed leesbare
taal aan de lezer aan te bieden.

Vanuit de specifieke autofuncties,
zoals bijvoorbeeld de ontsleking, is
naar de elektronische schakeling
toegewerkt, hetgeen volgens de,ju-
ry goed aansluit bij de belevings-
wereld van de normale lezer die
naar de auto-elektronica moet wor
den toegebracht.
De jury opperde de suggestie de
bekroonde artikelen als basis voor
opleidingsdoeleinden (MTS, auto-
monteu0 te gebruiken, waarvoor
wellicht een gei nteresseerde uitge-
ver is te vinden.

Eervolle vermeldingen
Naast de perspriis werden twee
eervolle vermeldingen toegekend,
beide aan auteurs van het vaktijd-
schrift Elektronica. Het betreft het
artikel ,,De digitale optische cas-
sette" (Elektronica nr. 17, 1982)
van G. Kooren, ,,een prima combi-
natie van prettige vlotte leesbaar-
heid en technische belangwek-
kendheid, waarbij de auteur er ui!
stekend in slaagt om het principe
duidelijk te maken van een nieuw
type informatie-opslagmedium met
zeer hoge bitdichtheden" en hel ar
tikel,,Het Dorler-Mosley-effect"
(Elektronica nr. 6, 1982) van J. C.
Meijer, redacleur van Elektronica,

,,een goed geschreven verhaal
over een niet alledaags onderwerp:
een verslag van een bijgewoonde
Amerikaanse congreslezing over
een veelbelovende elektronische
schakeling, dat technisch goed is
uitgewerkt en waarbij de jury meent
dat het op heldere wijze doorgeven
van rechtstreeks uit de bron geput-
te kennis voor tijdschriftauteurs ze-
ker een aparte verdienste is''.

Analyse van de technicus
,,Technici zijn mensen die hun vak
serieus nemen, overal de betrekke-
lijkheid van proberen in te zien en
vooral hun collega's niet willen
kwetsen. Reden waarom je als
schrijver in een technisch maand-
blad zeer weinig terugkoppeling
ondervindt," bracht Zondervan in
zijn dankwoord naar voren. ,,Als je
al eens hoort dat iemand een stukje
van lou heeft gelezen, blijft het op
de vlakte, zodat je er niets wijzer
van wordt. Er blijft maar een ding
over: nog beter je best doen en pro-
beren tegemoet le komen aan le-
vende maar niet uitgesproken wen-
sen."
Zie, dit getuigt van de juiste menta-
liteit en maakt dat de Elektronica
Perspri.ls 1 983 dit jaar extra goed is
terecht gekomen, de persprijs die
telkenjare in waarde stijgt!

Wim van Bussel

Standaardcellen-lC's van Tl

Texas lnstÍuments heeft aangekondigd semi-custom lC's te gaan
produceren volgens de standaardcellen-methode. Men heeft daartoe
de SNS4fl4SCXX Íamllle geïntroduceerd, welke compatibel is met de
SN54,A4HCXX Íamllle ,,hlgh-speed CMOS" lC's.

cellen kunnen bij het produceren
van lC's op klantenspecificatie voor
bepaalde toepassingen leiden tot
een belangrijke kostenbesparing.

ln de geintroduceerde Íamilie zijn
op dit moment 34 cellen beschik-
baar; dit aantal zal voor het eind
van het jaar worden uitgebreid met
dertig, terwijl men tegen het eind
van 1 984 in ongeveer 1 50 Íuncties
hoopt te kunnen voorzien.
Om met het standaardcellen-pro-
gramma te kunnen werken heefl Tl
het vorig jaar in gebruik genomen
ontwerpsysteem ïILADS (Texas
lnstruments Logic Anay Design

System) aangepast. Om met suc-
ces schakelingen met standaard-
cellen te ontwerpen, dient men te
beschikken over de Tl ontwerp-
hulpmiddelen. Daartoe heett men
in Europa een semi-custom organi-
satie opgezet, welke beschikt over
de benodigde ontwerpexpertise.

lnl.: Texas lnstruments, postbus
12995, 1 100 AZ Amsterdam (020)
560291 1.

Volgens Tl bieden de standaard- |

cellen een logische aansluiting op 
I

het pakket semi-cuslom produkten 
I

dat men thans al leverl. Standaard- |
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Onderzoek naar het ontstaan van het heelal

De millimetergolÍ-astronomie is een nog jonge, actieve tak van het
ruimte-onderzoek. Slnds de ontdekking van emissielijnen van inter-
stellaire moleculen weet de wetenschap meer over de structuur van
onze Melkweg. Met behulp van de millimeter- en submÍllimetergolÍ-
astronomie wil men nu proberen een deelvan de leemten in kennis op
het gebied van de optische astronomie op te vullen. De onderzoekers
verwachten daarbij belangrijke gegevens over het ontstaan van de
sterren en het heelal te verkrijgen. De problemen liggen op het gebied
van het onderzoek van moleculaire wolken en de waarneming van
veraÍgelegen melkwegstelsels.

Tot de toonaangevende installaties
in ziin soort behoort de millimeter-
golf-radiotelescoop die op de bijna
3000 m hoge Pico de Veleta in de
Zuidspaanse Sierra Nevada werd
gemonteerd en begin dit jaar bij wij-
ze van proef in bedrijÍ werd gesteld.
ln dit gebied zijn de atmosÍerische
omstandigheden gunstig en is de
inf rastructuu r acceptabel.

De als directe en ook als casse-
grain-telescoop te gebruiken, in de
open lucht opgestelde installatie
met altitude-azimuth instelbaar-
heid heeft een als rotatieparabool
uitgevoerde hoofdref lector met een
diameter van 30 meter en met een
brandpunt van 10 meter alsmede
een als geoptimaliseerde rotatiehy-
perbool uitgevoerde subreÍlector
met een diameter van 2 m. Opmer-
kelijk is de ongewoon grote verhou-
ding van de diameter van de hooÍd-
reÍlector tot de kleinst meetbare
golÍlengte, nl. 30 m : 1 mm :
30 000.

Deze opmerkelijke technische
prestatie werd geleverd door Krupp
lndustrie- und Stahlbau, Duisburg
en Maschinenfabrik Augsburg,
Nurnberg, Werk Gustavsburg, die
de installatie uit naam van het
Duits-Franse lnstituut voor Radio-
Astronomie in het MillimetergolÍge-
bied (IRAM) en in opdracht van het
Max-Planck-Gesellschatt zur For-
derung der Wissenschaften in
MÍ.inchen, is men begonnen met
een uitgebreide ontwikkelingsstu-
die, terwijl in 1979 met de bouw
werd begonnen.

Met enkele details van de installatie
benaderde men de grenzen van
het technisch haalbare. Het gaat
daarbij bijvoorbeeld om de nauw-
keurigheid waarmee de reflector-
panelen moesten worden ge-
maakt, het vervormingsgedrag van
de dragende constructie, de grote
nauwkeurigheid voor het besluren
en richten van de reflector, het be-
heersen van alle weersinvloeden
en de hoge meet- en justeernauw-
keurigheid. De zeer hoge precisie
bij de fabricage van de reÍlectorbe-
kleding werd ondersteund door
speciale afregelelementen, die pa-
nelen en{rames met elkaarverbon-
den. De vereiste stijÍheid van de te-
lescoop leidde tot wanddikten van
60 mm, zodat een ongewoon grote
massa van 800 ton het resultaat
werd. Montage en later inbedrijÍna-
me van de installatie in het hoogge-

bergte bleken tengevolge van zwa-
re stormen uitzonderlijk moeilijk.
De temperatuur kan een waarde
van -20 'C bereiken. Vaak ont-
staan massieve ijslagen door be-
vriezende regen. Orkaanachtige
stormen voeren met snelheden van
200 km per uur vochtige lucht van
de Atlantische Oceaan aan, die ijs-
lagen afzetten en in het bijzonder
aan stangen en masten meterslan-
ge loodzware ijsvlaggen doen
groeien. Maar ook hiervoor vondt
men door bijzondere statische in-
stallatiestructuren en door het be-
kleden en veruarmen van alle bui-
tenvlakken adequale oplossingen.

TNO en Rijksuniversiteit Utrecht gaan
nauwer samenwerken

De raamovereenkomst stimuleert
het totstandkomen van program-
ma-overeenkomsten op specifieke
onderzoekgebieden waarop de on-
derzoekactiviteiten van TNO en
Universiteit beide betrekking heb-
ben. Tevens effent de raamover-
eenkomst de weg tot samenwer-
king tussen onderdelen van TNO
en Universiteit op gebieden waar
thans nog geen samenwerking is,
maar waar wel de nodige raakvlak-

Hoe het heelal ontstaan is zal deze nieuwe millimetergolïradiotelescoop
op de bijna 300 m hoge Pico de Veleta in de Spaanse Sierra Nevada on-
derzoeken. Krupp en MAN hebben gezamenlijk het technische pronkstuk
tot stand gebracht. Begin dit jaar werd bij wijze van proef met de inbedrijí
stelling begonnen.

TNO en de Bijksuniversiteit Utrecht hebben donderdag 22 september
een raamovereenkomst gesloten met het doel tot nauwere samen-
werking te komen op een aantal gemeenschappelljke onderzoekÍer-
reinen.
De overeenkomst werd getekend door Dr. L. Glniaar, voorzltter van
het College van Bestuur van de Utrechtse UnlveÍslteit en lr. W. A. de
Jong, voorzitter van de Raad van Bestuur TNO. Beide lnstantles wer-
ken al op een aantal onderzoeksgebleden ln verschillende vormen
samen en willen dit intenslveren en uitbrelden, Zo bestaat een Íeedg
jarenlange samenwerking ln de regio UtÍecht met het Centraal lnstl:
tuut Voedings Onderzoek (CIVO-TNO), het lnstltuut voor Toegepaste
Chemie (ITC-TNO) en het lnstituut voor Zlntulgfyslologle (lZF-TNO) te
Soesterberg.

ken bestaan. ln de programma-
overeenkomsten wordt vastgelegd
op welke wijze onderdelen van bei-
de instellingen zullen gaan samen-
werken. Uitgangspunt bij de pro-
gramma-overeenkomsten is dat de
samenwerking budgettair neulraal
zal geschieden.
Het ligt in de bedoeling dat binnen
het raam van de overeenkomst tus-
sen TNO en Universiteit ook geza-
menlijk opdrachten voor derden
worden uitgevoerd. Daarvoor wor-
den dan project-overeenkomsten
gesloten die de gezamenlijke uit-
voering van deze opdrachten rege-
len.
Met deze samenwerking beogen
TNO en Universiteit Utrecht een
bredere basis voor Íundamenteel
onderzoek te verkrijgen en tevens
te bereiken dat er een groter poten-
tieel geboden kan worden voor het
uitvoeren van contractresearch
c.q. betaalde onderzoek-opdrach-
ten.

Seminar
printreparatie-
technieken
Radikor Electronics organiseert in
samenwerking met Pace lncorpo-
rated op 28 oktober een seminar
over printreparatie-technieken. Het
seminar, dat zal worden geleid
door William Siegel (president van
Pace), heeft als hoofdthema ,,chip
carrier removal techniques". Als
basis voor de vier uur durende cur-
sus reparatietechnieken dient de
audiovisuele presentatie,,Rework
and repair Íor electronics", die is
samengesteld door Pace Techni-
cal Trainings. Deze audiovisuele
presentatie, inclusief schrift elijk be-
geleidingsmateriaal, is ook te koop
en kan worden gebruikt als lesma-
teriaal bij bedrijÍscursussen. De
presentatie is verkrijgbaar op su-
per-8 en 16 mm Íilm en op video-
cassette.
Hel seminar, dat plaatsvindt in het
gebouw van Radikor aan de Stei-
ger 131 in Almere, begint op vrijdag
28 oktober om 9.30 uur en is gratis
toegankelijk.

lnl.: Radikor Electronics BV, post-
bus 50006, 1305 AA Almere
(0s240) 1 25 54.
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Mlcroprocessoren,
lntroductle en
appllcatle
Door hst PATO. hol orgaan vooí
poslacadarnisch oodorwiig rn de
lochnische vvolensc-tlappon wordl
de tigndaagsg qrrsus .,MicroprG
cassorsn. intÍoducli€ 6n applicatie
georganigoeíd. Oozs cursus hEelt
als do€l de d€elnemsrs v9írouwd
le maksn met de besispriÍlcipos
van micropr@essorgn on inachl 16

veíschaísn ln dg kennis di€ nodig
is om. met behulp van microel€k-
tronica. oplossingon 16 índsn vooí
tschoischg problemsn in da w6ík-
omgoving.

D9 cursus is b€sl9md v@r inge-

nigurs ol poísooon m€l 6on gelrlk-
waardig oploidlngsnivgau; de vak-
ri€iting is va. mind€í belang. lÍl ds
cursus wordeo allg ggbruikle bq-
gíippen verklaard.

Dg cursus zalplaatsvinden van 7 t
m l1 óovembsÍ sn 5 !m I dgcem-
b6r op ds TH Dsltt en van '14 t m 18
novemtrqr sn 12 trm 16 dgcambeí
op do TH Eindhovgn. ln het vooÍ-
jaar van 1984 woídon cl€ cursus-
sen in D€ltl en Eindhov€n h6Í'
haald. Da daalnamekoslsn bgdra-
96n l2il50,- (incl. cuísusmale-
riaal, lunchgs 9n consumplios).

lnl.: Pato, s*tie Elekt,ol€(hniek,
roslbus 30424, 25,0 GK 's-G.a-
venhqe (07q A 49 57.

Novi studledag
Opg nov€mbar organisgeíl hsl No-
vi in h6l RAI Congrescanlrum le
Amstordam e6n sludiedag m6l als
th6ma,,Oe rvsg naar d6 píaktiik
van ÍelationGle dalabanksyslG-
m€o .

Dsze studi€dag h9€í als doel een
brug te slaan lusson do thoorie van
do íolalionels dalabanksyslomen
6n de kennis waarovsr m€n dienl t€
bsschikkon om d€ze syslemen op
een doolmatig€ wijze ls kunnon gs-
bíuik€n.
Op de studisdag zal prol. dÍ. J
Vandenbulcke, hoogleraaí Facul-
teal voor E@nomische en Toe99-
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paste Economisdrs Wetenschap.
p€n €n diroc,tor Mastoí oÍ Businoqe
Admanislration PÍogram aan d9 Ka-
tholieke Universiteil Louvon. oodor
mgeí angaan op de basiskgnmgr-
keí van rolalionsle dalabanksysle-
men. ds orgEnisalis van h€t onl-
wgrp van gsn Íelation€ol gogevsn-
srnodol oÍr hol maoipulsren van 96-
govgns tÍnnoí 6on Íslalioí1g€l gs-
ggvsnsmodol.
Ds d€olnamekosloí v@r d6 stu-
diodag (inclusieÍ lunch, v€.tíissin-
gon sn doclrmgnlatig) bsdragen
I 516, -.
lnl.: Novi, poslbus |ffi. 3ffi BP
Mdarcson (O7t65) 60744. tst. 38.

Sony technlsche
cursusaen
BÍandsloder Electronics BV. im-
Í,oneuÍ vao Sony, geetl in dacem-
b€í egn aanlal lachniscÍle cursus-
sèn. Zowsi voor d6 l6chnisci6 vi-
deospocialiston als v@r ni€uwko-
mors an dez€ branche biedl Sony
lnduslíial diverse doelggíichte cur
sussen. Ook vooí d€ganon drs
slschts zidolings met video heb-
ben t€ maksn, biiv. in v€íbaM mel
pÍssonlaliss. shows. tíainingen
6.d.. bgstaat esn cursusmog€lijk-
heid om olwol d6 me6sl voorko-
mendg lichto sloringsn l9 varhel-
p6n otw€l sen lechnische basrs t€
loggen 0n algomegn inzichl 16 ver-

knjgen in video.
Op 6 decaínb9r geeÍl men oqn cur-
sus van óén dag. waarin men tÍachl
inzichl 16 gsvon in hsl opspoíoo 6n
eventue€l vgrhslp€n van stoíng€n
in 9€n industriàle vidgossl . Op I en
I docomboí is or oon twegdaags€
cursus .,typ€ V U-Matic monlag€";
degenen die ds l€chnagk van d€
driabuiscamara willsn lergn ken-
non kuníen op 12 en '13 dac€mbsr
toÍ€drl gn voor het l€ggen van eon
algsmens baís op vrdgogsbied
wordl op 19 en 20 decgmber een
ctrrsus gogov€n.

lnl.: Bqndstedq Elect@nos BV,
Jan van Ganlsttaal ll9, 1171 GK
Badhoevodotp (O296q 8t 357.

Do Ronerdamsg kabel is do esrslg
op hst Europ€se vastoland dis vol-
gons hel monoíno{le-systeem
w6rkt. Ph,lips Íelecommunicalig
lnduslríe in Hilvgrsum l6v€n d6
kansmissre-appaÍaluuí, tgíwll
NKF-Kabel le Waddioxvgqn d€
glasvezglkabgl v€rva6ídi9l 6n sp6.
cial€ lasapparaluuí bsschikbaar
slslt. giizonder aan hgt prorgci rs

dat één van de lwge kab€lkajgclen
door do molrclunngl vo€rlr do an-
dgr gaatviads Maaslunnel. Samsn
zijn beide trajeclen biina 20 km
lang.
Andoro Wasl€uíopos€ land€n die
al gabÍuik maken van glasvsz€l-
tochnisk wsrken nu mgl hst mullr-
modg-systeem. Do Nedgrlandse
PTT slaat do:o las€ ocht€í ovsr en
b€ginl mol€€n mot h€l toekom§l-

vasl6 monomodo-sysloam. Het
voordeel is dal er grotgía aíslanden
kunn€n woíd6n ovorbÍugd, zonder
dal het signaal ondoíweg vorsleíkl
beho€ft ia woídan. Bovendisn rs
hal Íabricagepíocls eonvoudiggr,
wal een nigl onaanzienlijk econo-
misch voordeel oplevert.

De tgchnischo ontwikkgling van
glasvgzglsysleman is de laatsle ta-
ren z6aÍ snel gggaan. Vooí landeltJ_
ko logpassing zal de glasvelelka-
b€l binnon aÍzienbare lijd zelís
goodkop€r zijn dan do tradilionele
coa.r-kabel. Deze koporkab€l di€nl
om de twoe à dne kilomster mol
versleíkors le woíden uitgaíust,
torwill ds glasvgzglkab€l van het
gekozsn syste€m pas om de 25 km
v€rstgÍkl hoett 16 word€n.

PTT gaat glasvezelkabel gebruiken

Hst esrEte glalverolkabolayttgom vog, lolgcommunlcallqvgrkeqr
koml ln Rotl€.dam. Elnd dll laar Et!rl PTT-Tolecommunlclllo mrl dc
yoorb€roldondr work:almhcdon voor hal lcggon van glarvorolke-
bol8lu8lsn dsdlatrlctrtal.looncantr!l.ln Rotta.d!m.Cqnlrum(DC l)
on oqnrolldo cenl..lq (OC ll) ..n dr W..lh.van. Oe v.rblndlng moot
modlo 1984 grrood rlln on begln '1985 t.lècommunlcrllcvoÍkror tua-
agn bcld6 vGrk€cEcontialca gaan vgawalk€n. Oe lnvogílng van dlt
glasv.zelkabollyatsem pall ln hct bcleld yen d€ PTTom het llndollik
verks€rlnot vooÍ lelecommurlcollG tura€n dg dl!l,lc18cgnt.!loa lo
dlglt!ll!or6n-

lnl.: Flichad Hit§{,lmann Elecl@ni-
ca Ndedad BV, oostbus 92,
1380 AB Weesg (02940) 1 X 44.

Zak6nnleuws
M€t ingang van 1 oldob€í verzoÍgl
Rlch.rd Hlrrchmrnn ELclÍonlc!
,Ld.rhnd BV te weosp de ver-
koop en dislribuli€ van de produk-
len van Lit orluse-O/v,s BY. Linellu-
so-Olvis BV ontstond in 1982 door
hgl samgngaan van do Ned€dand-
salabrikanl van zekeíinggn en loe-
bohorsn, Olvis te Ulrgcht. en Lingl-
lusg. gen Ameíikaans€ píoducont
van zok€ringon, zokeringhoudeís
6h toebehorcn. Elektronica vacaturebank

Gezien hel g@te adnlal 0ositieve @aclios hsàÈ8n we beslàlen v@dofig
d@t t€ gadn rnel de vacafil,abank vet lo.,]/],ici die we* zmken ol van
baan willefl veBdercn. Ël*Íonica-at,lnneas kunnan E6ls gebtuik
maken van de2e dionslvadooing.
Hd? ad@s v@t Éactiea en deelnamglgtífiulieren is:
Kuwer Íec}hnische TMscndlbn,
Rdactiasaqela.iaal,
@stbus ?3,
74N GA Deventer
(05700) 91374.

MTS'er elektronica
25 iaaÍ, woonachlig in Z-Limburg, bgzig mel cursus HogeÍ Eleklro-
nicus dl. 1, zookt werk in hard- sottware-ontwikkgling. Brood inte-
íessogebi€d. bereid tot h6l volgen van cuísusson.
Brieven onder no. E2001.

Í.Lór l|.d.rl.nd BV heeft de
vortegenviooÍdiging gokregen van
Ptèct:dip lo-toalàít. Ptócidip is €on
ZvritssÍs íabrikaat van protossions-
le lc.voolgn m6t godraaid€ p€n-
non. Ds vo€len zijn bgschikbaar
mel 0.8 tlm vgrgulde. 0.5 lrm voí-
gulde en voílind€ conlac{clips. Ook
voor de ponn€n gelí. dat naasl
oon veniíÉs uitvosÍing versies bg-
sdrikbaar zijn m6l o6n goudlsagis
van 0,25 Fm dik.
Tahrax Baralur hooí d€ veíe-
gaowoordiging gekreg€ír vooí hsl
connecloí"programma tan Blcc-

glemma omval onder mggr hook-
@nn€c{orgn, ourokaarl@nneglo-

íen, rondg en viorkanle connecto_
ren en gsn programma bandkabel.

lnl.: Telarex Nede dN 8V, H@ld.
s/Íaal 62, fi83 AG Best (U998)
71295.

Í.lersx NV. Kouwgnboígdísel 6,
8-2230 Schilde 33 8i 33 50.

ln het kador van hel inloínatioíale
marksting-b€leid vàn Philips Tela'
@n tuu n icali e e n I n lomstÈ.Syste-
Ínar,8Yte Dgn Haag, rvaaóij men
€on grote eonduidigh€id in 9n con-
centratlo van dq digtribulie voor-
staal. is V.nrndrl BV tE Ronor
dam booo€md tot sxclusigí distíi-
bijtouí v@r mobialo radio-appara-
fuur 9n syslomen. D€ ovaígen.
komst bgtí6Ít atls gsligoÍdo Philip§
íabrioken, zosls ry€ Telecommu-
nications Ltd.. Philips lb€rica SA
(Spanie), A.P. RadiololeÍon a's
(O€ngmark6n)(m-a.v. 1 isnuari
1984) en Philips ÍMC Ltd. (Auslía-
lié).

lnl.: Vanardel 8V, c,J,stbus N49,
Ro edam (010) 2@ 3.

try[d.Yuur BV as v€óuisd. Hol
nieuwo adros luidt: Sportl8an 80,
5223 AZ 's.Heítogenbosch. Hel
postadres i8: po§tbu3 329,
sml AH 's-Honogsnbosc+l (073)
217470, tel€x 50094 wilvu nl.
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Polytechn isch zakboekie
verschijnt in 40e druk

Het Polytechnisch Zakboekje, een uitgave van Koninkliike PBNA te
Arnhem, veÍschiint dit naiaaÍ in een geheel herziene 40e druk. Het
zakboekje biedt - in de vorm van Íormules, deÍinities en noÍmen -
uitgebreide feitelijke inÍormatie op vrijwel het gehele terrein van de
technlek. Met de 40e druk bereikt het Polytechnlsch Zakboek, dat ln
I 928 voor het eerst werd uitgegeven, een totale oplage van meer dan
een halÍ mllioen exemplaren.

De 40e editie van het Polytech-
nisch Zakboekje is geheel herzien,
uitgebreid en aangepast aan de
huidige stand der techniek, onder
leiding van een redactiecommissie
bestaande uit: lr. Sj. Tysma (Hol-
landse Signaalapparaten), Drs. M.
R. Creemers (Rabobank Eindho-
ven), lr. P. H. H. Leyendeckers
(Raadgevend Technies Buro Van
Heugten), lng. M. C. M. van Maar-
schalkerwaart (ABT Adviesbureau
voor Bouwtechniek BV), Prof. lr. J.

E. Rijnsdorp (hoogleraar proces-
dynamica, TH-Twente). ln het ka-
der van de herziening zijn de be-
staande hooÍdstukken herschre-
ven en - waar nodig - uitgebreid
en zijn bovendien zeven nieuwe
hooÍdstukken toegevoegd: statis-
tiek, regellechniek, informatica,
bouwfysica, ergonomie, energie-
techniek en gezondhgidstechniek.
Het zakboekje bevatlaarmee 25
hoofdstukken, die nagenoeg het
gehele terrein van de techniek be-
strijken. De overzichtelijkheid van
het zakboekje is verder verhoogd
door een betere indeling en onder-
linge aístemming van de verschil-
lende hooÍdstukken, uitbreiding
van het trefwoordenregister en een
nieuwe layout, waardoor per pagi-
na meer informatie kon worden op-
genomen. Het aantal pagina's is
bovendien uitgebreid tot bijna
1500; door gebruik te maken van
dunner papier is de dikte van het
zakboekje echter ongewijzigd ge-
bleven.

Het Polytechnisch Zakboekje be-
staat inmiddels meerdan een halve
eeuw. De eerste druk, met een om-
vang van 150 pagina's, verscheen
in 1928 in een oplage van 200
exemplaren. Het zakboekje was
toen in de eerste plaats bedoeld als
repertorium voor degenen, die bij
PBNA een schriftelijke cursus volg-
den. Het zakboekie verkreeg ech-

Softwaresysteem voor gedistribueerde
gegevensverwerking

Tlldens een persconÍerentle op de tentoonstelllng Het lnstrument
kondigde Phillps Nederland het Distributed Realtlme Multlproceseor
System (DRM-systeem) aan, een innovatleÍ en lnteressant pÍogÍam-
matuur-concept. Het totale pakket, bestaande ult het besturlngssys-
teem en de bijbehorende hulpmlddelen voor het ontwlkkelen van toe-
passlngsprogÍammatuur, zal ln eerste versle ln het voorjaar van 1984
verkrijgbaar zljn.

Het geheel gedecentraliseerde be-
sturingssysteem biedt de gebruiker
verscheidene voordelen. Zo kan hij
de aantrekkelijke mogelijkheden
van multiprocessorsyslemen be-
nutten, waarbij zelÍs het samenspel
tussen de verschillende processo-
ren door het besturingssysteem
wordt geregeld. Bij uitval van een
deel van het systeem kan het reste-
rende deel autonoom bli.lven Íunc-
tioneren.
Bovendien is de opzet van het sys-
teem zodanig dat de toepassings-
programmatuur die ermee is ont-
wikkeld, geheel onaÍhankelijk is
van de uiteindelijk gekozen hard-
ware-conÍiguratie. Dit betekent dat
het aantal processoren en de com-

ter een zodanige populariteit, dat al
snel werd besloten de uitgave ook
voor niet-cursisten verkrijgbaar te
maken.
Naast het Polytechnisch Zakboek-
je geeft Koninklijke PBNA tevens
het Polyeconomisch Zakboekje en
het Polysociaal Zakboekje uit. Het
Polytechnisch Zakboekje is zowel
verkrijgbaar bij de boekhandel als
rechtstreeks bij Koninklijke PBNA,
postbus 9053, 6800 GS Arnhem.
De introductieprijs van het boekje
bedraagt tot 1 december a.s.
í59,-; daarna kost het f62,50
(excl. Í 3,- verzendkosten).

municatiemethode tussen deze
processoren zelÍs nog kan worden
aangepast na het gereedkomen
van de programmatuur. Dit kan bij-
voorbeeld gewenst zijn om de ver-
eiste systeemprestatie te realise-
ren oÍ om redundantie te introduce-
ren.
Door deze eigenschappen leent
het concept zich in het bijzonder
voor het realiseren van industriële
systemen waaraan hoge eisen
worden gesteld ten aanzien van
bedrijfszekerheid en Íout-toleran-
tie. De bijbehorende hulpmiddelen
voor de ontwikkeling van toepas-
singsprogrammatuur zullen in de
eerste versie beschikbaar zijn voor
VAX-11 met VMS van Digital
Equipment Corporation. Later in
1 984 zal een versie voor het eigen
Philips Microprocessor Develop-
ment System met UNIX worden uil-
gebracht.
Als hardware voor realisatie van
systemen met de hier aangekon-
digde sottware, brengt Philips een
kaartenÍamilie uit. Deze is geba-
seerd op de microprocessor 68000
van Motorola, waarmee Philips op
dit gebied eerder een samenwer-
kingsverband is aangegaan. Het
busconcept voor de Íamilie is de
VME-bus, die werd gedeÍinieerd
door Mostek, Motorola, Thompson
en Philips/Signetics en wordt on-
dersteund door een groeiend aan-
tal Íabrikanten.

Agenda november

1... 4 Helsinki

1... 5 Maastricht

8...10 San Francisco

Mtinchen

DosseldorÍ

Elkom
lnl. : Finni sch e M essegese llsch aft ,
postfach 24, SF-00521 Helsinki
52, tel.: (09) 358A141400, telex:
121 1 19.

Hobbybeurs
lnl.: Eurohal, postbus 630,
6200 AP Maastricht, tel.:
Í6666, tsÍ. 13, telex: 561

(04s)
67.

Wescon
lnl. : Electronic Conventions, lnc.,
999 No. Sepulveda Blvd, El
Segundo, CA 90245, tel.: (09)
1213/381281 1.

Produktronica
lnl. : Au sstel lu ngsgesellschaft
mbH, postfach 1 21 009, 8000
Munchen 12, tel.: Q9)
4989/5í 070, telex: 521 2086.

lnterkama
lnl.: Diisseldoríer

14...18 Maastricht

14...18 Parijs

15...17 Londen

Messegesellschaft mbH,
NOWEA, postfach 3202fi, 4A00
Diisseldort 30, tel.: (09)
4921 1 /45601, telex: 858r',853.

Computext'83
lnl.: Eurohal, postbus 630, 6200
AP Maastricht, tel.: (043) 16666,
tst. 13, telex:56167.

Salon lnternational des
Composants Electroniques
lnl.: 9.D.5.4.,20, Rue Hamelin,
75116 Parijs, tel.: (09)
331 /,Ail 31 7, telex: 630400.

Test'83
Inl, : Trident lnternational
Exhibitions Ltd., 21 Plymouth
Road, Tavistock, Devon, PL19
9AU, tel.: (09) 44Í12/24671, telex:
45412.

29t11..
a12 Amst€rdam Telecoms 83, telecommunicatie

voor grootverbruikers
lnl.: Rai, Ëurapapleín 8, 1078 GZ
Amsterdam, tel.: (020) 5411411.
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Toenemende VCR-produktie in EuropaNASA onmlkkelt
sillclumtechnlek
voor hoge
tempeÍatuÍen
LONOEN Hel is b€kend dat de
maximalg lomperaluut waaóij sili-
ciumcompononton nog íunclone-
ígn, oon wezonhlks boporking oP-
l6gt aan h€l gobruikdaa an. Som'
me6 díie- 6n vigrwaardigg verbin-
dingen zoals GaAs nsÍkgn nog bij
hogera lgmporaturEn 9n gallium-
Íosíide bii nog hogaíe. zri hsl met
b€paaldo íastrictiss. Ondozosker
v8n NASA hsbbsn onlangs oP h€l
L€wis Rossarcà Conler in Ohio
(VS) aangotoond dat lV.lv'silr'
crumcaödesamonstellingen nog
Íuncliongísn lol brl 879 'C.

Nu is silioumcaóide gsn moeililk
mal€riaal om ls voí1N6Íkon: NA-
SA's pÍoctdó is voomamelijk at
hankelijk van da alzaning van een
geschikte krÈtallijno Íilm van elr-

ciumcaöidg op g€n zuiveÍ srlrcum-
substraat. De siliciumwalel wordt
verhil in à6n ov6n Yraann d€ 96-
schikto gass€n worden 99vo€íd
om d6 salÈaumcaóide kÍislallaag te
vormon. V@r de voíming van een
sl€rke gn uniíormo laag wordon
daama ook nog andore gassen in-
gevo€rd.

Oa vraag naar olsklronischo @m-
ponenlsn die ook bij hoge temp€Í8-
luí6n nog tuncliongren is aanzign-
li,k. Naast h6t wat msn rou kuonsn
noemon,,uitzond€íiik g€bruik
zoals in sondBs voor m€ling van
hogsr€ lsmpsíalursn oP hel Vs-
nus'oppsÍvlak, bestaal €r vssl bs-
ho€ftg aan sgnsoíen 9n glaktroni-
sche compongnton dio kunnen
woídsn gebruikl Uj do hogo lempo-
raluíen in h€t inwondigg van var-
brandingsmotorgn. Daamaasl is
ook h€t inslrumonlarium vooí kgm-
reastoren san potentissl loepas-
singsg€bied.

L Oanca

Do Japanso labíikanlon van vid€o.
r6@.doIs veílgggen de píoduklio
m€9. gn m6€r naar Eurorla. Oat
hg€ít le maken rnot do E Ec-impon-
bopgrkingen (ma.ximaal ,1,55 mil.
Fon sluks poí jaE ) maar @k mgl
de lagoíe eindkoslon bii montago
als dio dichlsÍ bí de sindveóruikeÍ
plaatsvindt.

Volgons ons bgkend€ 9€g6v9ns
zijn hol allssn nog Toshiba 6n
Shsrp di€ gssn eigen labÍeken in
Euíopa habbon. Ook dole labri-
kanlon schiinen echter ts ovorwe-
gsn om píoduklioíaciliterten in
Europa aan ls lrskkon.
ln do 6€rslo lare vsn ds produkti€
an Euíopa zal nog ovsftv€gend mol
in Japan goproduceerde compo-
nontsn wordgn gew6rkl. ro delsn
de mg€dormsalsciappiien meo.
maar nadaíhand zal ook de pro-
duktio van compongnlen sloík naar
Euíopa wordBn vorlogd.

Mitsubrshi zal binnonkort b€ginnon
mgt do produklG van vid€orocoí-
d6rs in hot Schotso Livingston,
waaí maandeliiks 5000 (VHS) ma-
chinss zullgn rNorden g6produ'
caeíd. Hgl aandeelvan do plaatso-
li,k vorvaardrgdo compon€nten zal
geleidelrk oplopsn lot ca. 5,0È/i,.

Ook Sanyo zal dezeÍ dagen slarl€o
mol de píoduklie van zo n som
(Bela) recorders.In oon vostigng io
het Brits€ Lowgstoít-

Hitachr beschikl alsiods 1982 over
e€n €igen vestiging in het Beigrsa
Landsberg (vooí l0o'/o o(Jendom
van Hilacfii Consumer PÍoducts
EuÍopa GmbH) O€ oorspronkgliJk
voor begin 1984 g€plando aanvang
van do píoduklio zal wasrschiinlijk
nog rn 1983 plaals vindon. Ook ha€r
voorzi€l men 6€n produktig van
5000 rocordaE per maand. Hitacha
maakt dssl uil van hsl VHS-kamp.

Matsushita Eloctric lndustrial Co
(Panasonic) is e€n joinl v€nlur9
aangog8an m€l Rob6í Bosch AG
on produceed rn Nedorsachson
VHs-recgrders, volgens Japanss
zeoslaedon 50 000 sluks p€r iaaí.

(Wost) B€rlrln en hel gritsa Nswha-
ven

Aan de in N€dsrlaM goveslsdo
J2T Holdings BV nemen do€l
Thom EMlLld (G.ool Bnnsnnió)on
Tslatunken Fgmssh und Bundlunk
GmbH. De J2Í Video (B€rlin)
GmbH en J2T Vidoo (Nswhaven)
Ltd, ínol eon uitoiMeliike |aarpío-
óuKie van g€zamsnliik 400 000 re-
cordors. aijn 1m"/o dochlors van do
in ons land govosligde holding-
maaBchappii.

Sony p.oduceoí in d€ Sony Wega
ProduHions GmbH - 6on 100./0
Sony docitoí - momgnlesl 5000
beta'.ecoÍdoís por msand. B€hal-
vs in Euíops zijn do Japannors ook
in A:ià bozig om do produktielacili-
loiton uit to broid6ír. Zo is Íoshiba
in ondarhandoliog met Tatung Co
in Tsivían ovor liconlierechten vooí
de produktie van vrdoo.e@rde6
volgons hol B€la'systs€m. NaaÍ
waÍd vomomon ,ou Toshiba een
aandool hebb€n van 5'/o in Talung.
Als deze oodgrhandslingen tot ío-
sultalon leidoo zou Íalung dg
h,voode Azialischo licenlionemer
ziln voor Toshiba recoídoís, na
Daowoo Elactronics Co in Zuid Ko-
r6a.

Ook Sanyo wil in Íaiwan staítgn
mot d€ píoduktie van vrdooracor
ders. waarschijnlík nog dil jaaÍ zul-
lgn 3000 íg@rdeÍs pe. maand d€
labn€ken van Sanyo Eleckic (Tai-
wan) gaan vaíaten. Oeze recor-
doÍs zijn bost€md voor dg binnan-
lands€ maíkt.

Ïenslotto ging onlangs Sony in zoe
mot d6 Shinloo Corp in Taiwan voor
d6 gomoenschappelÍke prcduktie
van Bsla. rgcordeís. Volgensgege-
vong van da Japanso Eloclronic ln-
duslriBs Association ol Japan
(ElÀJ) kon de gezamsnlijke Japan-
s9 Ídoo-induslrie haar produklie in
d0 9e.ste z€s maandon van diljaaí
opvogrgn naar 7,67 stuks, 9€n
gÍogiporcgnlage van,,slechl§
28,6./. (an voígolilking m€l groai-
perconlages van plus 116,3e.
(1981) en 61,99. (r982)).

( B@n : VDl. Nach.ichten )

Credit card ,,check"
LONOEN - ln G.ool Erittannió zrn
Amorícan Exprass gn Baíclay sen
oiouwo campagne bogonnen om
d€ gíogíendg lraudo m.b.l. crodit
cards aa.Eienlijk l6rug te dringsn.
Dezg bankon invsslgÍen gnoÍme
bedragen in nieuwe, op hgl lgle-
íoonnel aanggslolen systemon om
kaandieven le kunnon vangon. Hel
niguw€ sysleom i§ door British T9-
l6com uatgedoktard gn v@íziol in
gen kopp€ling van toloíoootoími-
nals mol o€n idonliíicatiscrntrum.
dat tinnsn secoírden opgogíl oÍ h9t
tsgood is ov9í9chí6d6n. do b6l8al-
kaart is g6slolon ol om 6on oí and€-
í6 r€dsn ongeldig.
Esn vrooídvo€rder van Barclsy (die
het aígolopoo la8r dooÍ lrauda c€- 5
miljoon pond veílooí) zei dal ziin
maslsdtsppii Unnon snkele maan-
den 300 toíminals zal ingtalloron in
winkgls, over hsl hale land veí-
spÍgk. Mol de loonaÍno van hsl

aantal b€taalkaarlen neeml ook h€l
vraagsluk van ernslage lraude lo€.
Hel oude sysle€m, wa8óii een
zwan6 lijst van kaannummors
Ílo€st worden doorgokeksn is zs€r
trdÍov9nd, lgrwlll hel pgrsono€l van
de aaak soms veígissingen kan
mak6n di€ dan d6 ondeÍngming
achleraÍ duur komgn le staan.
Hel oisuvrg syste€m 2al ook ge-
schikl ziin voor conlrolo van Visa
caíds, waaÍv@r e€n kopp€ling met
hol Visa-compulgrc€nlrum in Calr-
íomió isvoorzien. Zells in datgeval
zald€ opeíatla slochls oon paar se-
cooden in boslag nemgn. zodal dq
klanten nauwaliiks ho€ven te
wachlon. De kaaí woídt in hel slol
van gsn spsciale tgleÍoonunit go-
b.achl, de magneelstripp€n wor-
den gelezen en de koppeling mel
de @mpui€r van hel b€díitÍ koml
aulomalisch lol sland

B Oance

Bureau van de
toskomst
LONDEN - Do Minlsleí van lntor-
malion Tgchnology, Mí. Kennolh
B8ko.. he6ft 6oít píoohrojsct g€-
annoncgord vooí hel l'lds ..Bu-
reau van do lo€ko.rsl . Hijdgelde
mos. dal het Ministerio van ln-
duslrio goedl(ou.ing had gogsven
aan €€n tÍldrage va C 250 O0O.-
vooí d9 li.ancbring van e€n prc.
j6cl in do St,athclyda nogional
Council in Sciotlsnd, wa8öii ge-
bruik zal wordei ggmaall van 66n
kanloor8ystoom dal Hono!^rYell ln-
Íormalion Syslgms Lld. zal levoíon.
Dit is hot o€rstr van oon aa al
proefpíoi€clon in Schotland 6n dg
toepasgiírg in d9 kantoron van do
Rogional Council zal van b€lang

ziin voor alle plaatsolíko auioritgi-
ton. D€ apparatuur €n do loepas-
singsn omvattoo:
- lokstvorwerkers
- elsktrooischo posl
- viswdala
- dsta basos
- optlsch l€zgn van karaktoís.

Oit ,,Buí€au van da to6komsl"-
schema zal lol 16 Írlmas woÍden
uilgebrell om de ggavonceeíde
kantoorsyslomgn ook in vollg wer
king le kunn€n lalsn zi€n. 06 prooÍ.
projecten 9n de gsvolods stíalegi€
hobben jn hun gehgel het eerslg
jaar een zeer beÍno€digonds li,st
van success€n opgelsvead maar bil
e€n complel€ opeíali€ mgt m6oí
íiíma s zal n€ m€€r kunnen wor-
d9n b€rgikl.

Do Vicloí Company oÍ Jagan (JVC)
heeÍl píoduhieÍacilitertsn vooí
VHs-appaíaluur rn Bonordam.

Dil syslggm rs uniek In de w€í€ld
omdal g6€n 6nk6ls re96nn9 :ijn
produktgn eo zijn kantoorgsbíui.
kers d9 mogglijkh€don bi6dt aoals
dat gobeurl bÍ de aanpak in het
Vergnigd Koninkriik

Mr Kenneth Bak6r slolde dat. in-
dien hgt enlhousiasmg yvaarmeg
d€2s mogelijkhodon zijn aangsgre-
pon op het peil bliitt zoals dal her
e€r8l€ jaar is oívarsn, Engeland in
'! 984 osn heel gind op wag is om
zich als EuÍopees cgnlrum vooí
kanl@raulomatisoring le kuníen

vsstiggn. ln hgl oorspÍonkglrrke. in
1981 gelancaoíde programma was
sprake van ac'ht ..kanloí6n van do
tookomsf in de openbare s€ctoí
met het oogÍnork de wgígld het
kunnoo van de Bíits€ labnkantgn te
lalgn zieo maa. ook om alsagíorgn-
tiopunt tg íungeren voor de 9€h6le
Bíils€ g€moonschap en te bewr-
zgn dat kanl@aaulomalis€ring nret
alleen pÍaklisch uilvooóaaa maaí
ook uil kostsnoogpiJnl bokoken
vorantwoord is.

B. Dance
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Bildschirmtext van start
ln de vorige aflevering is ondermeer aandacht besteed aan de
ontwikkelingshistorie van het Bildschirmtext-systeem, de
systeemstructuu r en de com ptabi I iteit met Eu ronet/Diane-netwerken
Ook is stilgestaan bij diverse technische problemen die aanleiding
waren voor vertragingen bij de invoering van Btx, ln deze
(slot)afleveilng wordt uitvoerig ingegaan op de nieuwe
CEPT-standaard voor videotex. Bovendien worden enige door de
Westduitse industrie voor Btx ontwikkelde gebruikersapparaten
voorgesteld. Een ander onderwerp van deze aflevering is het
(vooilopig) door de Bundespost gehanteerde tariefsysteem voor
B i I d sc h i rmtext-d i e n ste n.

De tot nu toe voor Bildschirmtext door de
Bundespost gebruikte methode om karak-
ters weer te geven is, evenals voor het door
de televisie-omroepen in het onderdruk-
kingsinterval van het TV-signaal uitgezon-
den Videotext (het Duitse ,,teletekst"), het
alfamozaiek-systeem. Hierbij wordt het
beeldscherm mel 24 regels van elk 40 ko-
lommen onderverdeeld in aÍzonderlijke ka-
rakterposities. Elke karakterpositie bestaat
uit een matrix van punten waaruit het ge-
wenste karakter wordt samengesteld. Gra-
Íische afbeeldingen kunnen worden weer-
gegeven door karakters als een soorl mo-
zaiek achter elkaar te rijgen.

Uit de aard van dit systeem volgt dat de de-
Íinitie verhoudingsgewijs gering is. Vooral
de voor vele talen belangrijke accenten en
het aÍbeelden van diagonaal verlopende lij-
nen (trapvormig in plaats van ,,gladde" dia-
gonalen) leveren problemen op. Het is dan

ook toe te juichen dat men het medio 1981
tijdens de CEPT (Conférence Européenne
des administrations des Posles et des Té-
lécommunicalrbns) eens is geworden over
een uniÍorme Europese standaard. Voor
de Bondsrepubliek zou de overgang naar
deze standaard moeten samenvallen met
het begin van de stapsgewijze uitbreiding
van de Bildschirmtext-diensten.

CEPT.STANDAARD

Bij de nieuwe CEPT-standaard wordt het
benodigde karakter-repertoire overge-

Deel 2:
Nieuwe CEPT-standaard,
gebruikersapparatuur en
tarieven

bracht volgens de zogenaamde composi-
tiemethode. Daarmee kunnen de rond 320
karaklers volgens de ISO-norm door de
decoder worden weergegeven zonder dat
de transmissiecode behoeft te worden uit-
gebreid. De af beeldingsmogelijkheden zijn
samengevat in een codetabel, zie Íig. 3.

Telkens wanneer een karakter is aÍge-
beeld verplaatst de cursor zich een karak-
terpositie naar rechts. Kolom 04 in de rech-
ter helÍt van de tabel, respectievelijk 12 in
de 8-bit code, bevat de diagonaal-kritische
tekens (strepen, punten, accenten, haak-
jes enz.), die boven oÍ onder een letter wor-
den geplaatst. Deze duiden een aÍwijken-
de uitspraak aan. Voorbeelden uit het
Frans zijn het ,,accent aigu" (étude, enz.)
en het,,accent grave" (mère) om een afwij-
kende uitspraak van de klinker aan te ge-
ven. Ontvangst van een diagonaal-kritisch
teken heeft geen verplaatsing van de cur-
sor tot gevolg. Deze wordt, integendeel,
voor zover het om karakters volgens ISO-
norm gaat, samen met het daarop volgend
overgebrachte alÍabetische karakter op
een gemeenschappelijke karakterpositie
aÍgebeeld. De open codeposities in de ta-
bel zijn vrij en gereserveerd voor nationaal
gebruik.

Bij de CEPT-standaard heeft men veel be-
lang gehecht aan een omvangrijk, maar
toch eenvoudig te hanteren grondrepertoi-
re van graÍische karakters. Met de beken-
de blokjesmozaïeken en de nieuwe schui-

Verfijnde grafische afbeeldingen...

ne-streepjesmozaíeken (Íig. 4), maar ook
met streepjestekens en speclale graÍische
tekens (Íig. 5) kunnen meer verÍijnde graÍi-
sche aÍbeeldingen en illustraties worden
gerealiseerd. De beide graÍische karakter-
repertoires worden door reeksen stuurka-
rakters van elkaar onderscheiden.

Binnen een videotex-pagina kan men met
acht grondkleuren en twee helderheids-
stappen werken. Behalve de grondkleuren
zijn ook nog andere tinten uit een groot
kleurenscala vrij te deÍiniëren. Op elke ka-
rakterpositie kan daarbij de grondkleur of
de vrij gedeÍinieerde kleur worden ge-
bruikt.
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Fig.3. Codetabel voor de nieuwe CEPT-standaard.

Voor het karakterformaat heeÍt men keus
uit vier maten (aÍb. 6). Groot formaat karak-
ters beschrijven ook de eronder gelegen
regel en/oÍ de rechts aangrenzende karak-
terpositie. Verdere kenmerken om het aÍ-
gebeelde karakterte modificeren zijn o.a.:

Normal Size Double Height Double Width

- ,,onderstrepen" (benadrukken van al-
Íanumerieke karakterreeksen) ;

- ,,inverteren" (verwisselen van voor-
en achtergrondkleur van een karakter-
positie);

- ,,knipperen" (aandacht trekken door

Double Size

Afb. 6. Mogelijkheden voor het afbeelden van karakters met verschillend formaat.
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Fig. 5. StreepjesÍekens en grafische tekens
volgens de CEPT-standaard.
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Altes draait om Sprague
tan taal kondensatoren !

Natte Tantaal Kondensatoren
ln bijna elke toepassing voor hoge betrouwbaarheid,
zij het op aarde of in de ruimte, vindt U SPRAGUE
natte tantaal kondensatoren. Dit is een nieuw bewijs
van de hoge betrouwbaarheid, de uitstekende kwali-
teit en de grote keuze in SPRAGUE natte tantaal
kondensatoren.
O Type 135D, 1 ,7 ...1200pF, 6 ... 125V,

-55 ... +175"C, MIL: CLR79
O Type 138D, 1 ,7 ...1200pF,6... 150V,

-55 ... +1 75'C, MIL: CLR65/69

O Type 137D, 1 ,7 ...1200pF,6... 150V,

-55 ... + 1 75'C, MIL: CLR66/67
O Type 109D, 1 ,7 ... 22OOpF, 6 ... 150V,

-55... +'125"C
SPRAGUE denkt vooral aan kwaliteit. SPRAGUE
heeft heel wat geinvesteerd in onderzoek en ontwik-
kelingen. Steeds op de toekomst gericht. Dit maakt
SPRAGUE de Leider onder Íabrikanten van natte
tantaal kondensatoren. Als U natte tantaal konden-
satoren gebruikt: denk prestatie, denk SPPRAGUE!

.,|

J- atrsilG
aitnsatam

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104,9600 Ronse, Belgié, Tel. 055 - 21 53 22,Í1x.85707
West-Nederland. J.P.Zeeman, ïel. 02152 - 64 684
Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 83 43

SPRRGUE'
IHE NAPK OF EEL'AE'I'IV
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tijdens de knipperfase de voorgrond aÍ
te beelden in de kleur van de achter-
grond; de combinatie met ,,inverteren"
verandert de knipperÍase met 180", in
meer Íasen knipperen zorgt voor een
bewegingsefÍect).

De faciliteiten,,venster/schriftveld (Box)"
zijn door karakterposities gedeÍinieerde
rechthoekige beeldgedeelten. Bij,,ven-
ster" wordt het Btx-beeld onderbroken en
is het mogelijk om een videobeeld in te
voegen. Bij ,,schriftveld" wordt het video-
beeld onderbroken en kan Btx-inÍormatie
worden ingevoegd.

Door dynamisch vrij veranderbare DRCS-
karakters (DRCS staat voor Redefinable
Character Sets) is de definitie van het
beeldscherm voor graÍieken nagenoeg wil-
lekeurig fijn te benutten. Daarbij worden de
individuele karakters punt-voor-punt, oÍ
met een code voor bepaalde combinaties
van punten, aan het beeldstation doorge-
geven en daar in schrijÍ/lees-geheugens
opgeslagen. Evenals elk ander vast gepro-
grammeerd karakter kunnen ze dan met
een door de gebruiker gedeÍinieerde code
worden opgeroepen. Er kunnen tot 94 zelf
samengestelde karakters in een raster van
12 x 10 punten oÍ tot 188 karakters in een
raster van 6 x 10 punten worden aÍge-
beeld en opgeslagen. Met het totaal gebo-
den pakket van grafische aÍbeeldingsmo-
gelijkheden is aan vrijwel elke wens te vol-
doen.

Met de overgang naar de CEPT-standaard
worden de bij de veldproeven in de regio
Berlijn en DUsseldorÍ gebruikte abonnee-
apparaten niet in een klap waardeloos. Ge-
durende een overgangsperiode converte-
ren beide Btx-centrales de karakters vol-
gens de CEPT-standaard in de oude, tot nu
toe gebruikte standaard. De voordelen van
de nieuwe standaard komen daarbij na-
tuurlijk niet meer volledig tot hun recht zo-
dat de reproduktie ten opzichte van de hui-
dige stand van de techniek geen verbete-
ring ondergaat. Dat is vogral dan het geval
als de informatieleverancier de extra mo-
gelijkheden van de nieuwe standaard vol-
ledig benut.

GECOMBINEERDE DECODER VOOR
BTX EN VIDEOTEXT

Zoals eerder ter sprake kwam, gebruiken
zowel Bildschirmtext van de Bundespost
als het door de televisiestations in het on-
derdrukkingsinterval van het videosignaal
uitgezonden Videotext dezelfde karakter-
standaard: het alfamozaiek-systeem.
Daardoor kon voor beide systemen dezelÍ-
de decoder worden gebruikt. Met de intro-
ductie van de nieuwe Bildschirmtext-stan-
daard komt dit gemeenschappelijke punt te
vervallen. ln de toekomst moeten gecom-
bineerde Bildschirmtext/Videotext-ontvan-
gers over twee decoders beschikken.
Aan deze ,,tweesporigheid" hoeft men
overigens geen overdreven waarde toe te
kennen. Men mag erop rekenen dat de

??+?!!++??rq;,1 ,.
?!;??t!!??!Qr?+
=oJ??;?++? _,rirrr,-

II-

Afb. 7. Het kleine Btxloetsenbord Keypad Kt 2003 (foto ITT).

halfgeleider-industrie nog dit jaar een
nieuw concept op de markt zal brengen dat
uit nog maar twee VLSI-schakelingen be-
staat: een videoprocessor die in elk geval
(ook zonder Bildschirmtext) nodig is en een
acquisitie- en display-schakeling met ge-
combineerde decoders.

Zolang Bildschirmtext met het tot nu toe
gebruikte blokjes-mozai ek (,, Lego"-televi-
sie) werkt zal dat ook met Videotext het ge-
val zijn. Verwacht mag worden dat Video-
text later het met de huidige standaard
compatibel te maken, regelgebonden Brit-
se Teletex met zijn tot vijÍ mogelijke ,,uit-

breidings-niveaus" zal gebruiken. De oude
decoders zouden dan althans het meest
relevante deel tekst van de videotext-pagi-
na's als voorheen, maar nu volgens de
nieuwe standaard kunnen weergeven. Het
gelijktijdig uitzenden van oude en nieuwe
standaard is dan vanzelfsprekend overbo-
dig.

BEELDSTATIONS VOOR
BILDSCHIRMTEXT

De door het Fernmeldetechnische Zenlral
amt (FTZ) van de Bundespost opgestelde
randvoorwaarden voor Btx-beeldstations

TARIEVEN

Met de otÍiciële inbedrijístelling van
Bildschirmtext wordt voor de abonnee
de kwestie van de toekomstige tarieven
actueel. Bundespostminister Schwaz-
Schilling heeft op 14 januari 1 983 bij de
president-direcleur van de Bundespost
Hasselbach geïnÍormeerd naar de
voorstellen van de Bundespost. Deze
voorstellen werden op 24 Íebruari 1983
aangepast. Een aantal van de voor Bild-
schirmtext-abonnees belangrijkste ta-
rieven zijn opgenomen in tabel 3. Daar-
bij is geen rekening gehouden mel de
door inÍormatieleveranciers te betalen
tarieven.
Volgens het oorspronkelijke, maar nu
achterhaalde tijdschema van de Bun-
despost zou Bildschirmtext als telecom-
municaliedienst waaraan kosten ver-
bonden zijn op 1 september 1983 in be-
drijÍ komen. Men verwachtte dat tot eind

Tabel 3. Tariefuoorstellen voor Bts<-diensten (samenvatting).

1984 ca. 80.90% van alle teleÍoona-
bonnees de mogelijkheid zouden heb-
ben gehad om zich via het lokale oÍ re-
gionale net op een Btx-centrale te laten
aansluiten. Eind 1985 zou dan in de re-
gio de volledige bedieningsgraad be-
reikt moeten zijn. ln het overgangssla-
dium tot het netwerk volledig ís uitge-
bouwd kunnen aanbieders en abon-
nees in gebieden die nog niet worden
bediend over alle modems de dichtstbii
gelegen Btx-centrale ook met de hand
kiezen, dan echter tegen hel geldende
interlokale telefoontarief .

Door de vertraagde inbedriiístelling van
Bildschirmtext zullen naar alle waar-
schijnlijkheid ook de in label 3 genoem-
de tarieven worden gewijzigd, op zijn
minst de geldigheidsduur ervan. Mo-
menteel ontbreekt daarover nog alle in-
Íormatie en het is ook nog niet bakend
wanneer de gewijzigde tarieÍregeling is
te verwachten.

Tarleven voor Bildschlrmtext-abonnees
maandtarieÍ
identiÍicatie nevengebruiker
verzenden van een mededeling

per(DM}ïarieÍ
8,00
0,05
0,40
0,02

55,00

aansluiling
meegebruiker
pagina
pagina

per dag
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TWEE MICROPROCESSOR BESTUURDE

DIGITALE THERMOMETERS
VAN ANALOG DEVICES.

Onze AD2050 en AD2051 zdn twee nieuwe
digitale meetinstrumenten voor het nauw-
keurig meten van temperaturen tussen -265 en

+1999 graden Celsius of Fahrenheit.
De AD2050 leveren wij reeds voor U gepro-
grammeerd voor het type J,K,T,E, R of S
thermokoppelterwij! de AD2051 een uni-
verseel instrument is, waarbij U op eenvoudige
wijze een van deze zes opnemers selectief
zelf kunt programmeren.
De ingebouwde microprocessor zorgt hierbij

I

r ru..
*r rJ"^ fr-*r t_I.... "

]

tevens voor de juiste linearisering en koude-
lascompensatie, alsmede voor een automa-
tische aanpassing van de schaalfactor indien
U de AD2050 of AD2051 in oC of oF wenst
uit te lezen.
Kortom, onze nieuwe microprocessor be-
stuurde digitale temperatuurmeters zijn veel-
zijdige en tevens betaalbare instrumenten.

Eigenschappen.
o Automatische calibratie van de versterking, offset,

koudelascompensatie en thermokoppe! lineari-
sering.

o Keuze uit J,K,T,E,R of S thermokoppel (AD2050).
o Programmeerbaar voor J,K,T,E,R, en S thermo-

koppels (AD2051).
o Seriële digitale ASCII uitgang.
o Gelineariseerde 1 mV/graad analoge uitgang (optie).
o Geisoleerde seriële 20 mA "loop" uitgang (optie).
o Leverbaar in 220 Vac of * 7,5 tot 15 Vdc voedings-

spanning.
o Standaard DIN/NEMA behuizing (96,8 x 48,9 x

131,3 mm).

ANALOG
DEVICES

WAYOI.]T IN [ROT{T.
Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, tel.. 01620 - 51080, telex : 54942.
Mechelsesteenweg 156, 2000 AntweÍpen, tel.: 03 - 2374803. telex : 32969.

Stuur mii complete informatie over de
AD2050 en AD2051

Dhr.. . .

Fa.: . Afd.: .

Str.:.

Pl.:.,. .Postcode:

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog.Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.

BON

I I
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moeten fabrikanten van Btx-eindappara-
tuur in staat stellen hun beeldstations zo te
bouwen dat de aangeboden inÍormatie-pa-
gina's er op alle beeldstations ook hetzelt
de uitzien. Abonnee-terminals dienen voor
het opvragen van inÍormatie, voor het in-
voeren van antwoorden en voor het opstel-
len van berichten voor de boodschappen-
dienst. Op edit-apparatuur voor informatie-
leveranciers wordt hier niet verder inge-
gaan.
Alle Btx-eindapparatuur moet onder ande-
re over de volgende eigenschappen be-
schikken:

. Formaat: 24 en 20 regels van elk 40
karakters;

o Karakterrepertoire: 335 door de ISO
geregistreerde karakters; 1 51 mozaiek-
karakters en andere karakters ten be-
hoeve van graÍische aÍbeeldingen;
maximaal 94184 vrij definieerbare ka-
rakters;

o Een vervangingsteken.

Gebruikersapparaten verschillen naar
soort en omvang van hun uitrusting. Een-
voudige gebruikersapparatuur is geba-
seerd op conventionele kleurentelevisie-
ontvangers met Btx-Íunctie en beschikken
minimaal over een uitgebreider numeriek
oÍ alfabetisch toetsenbord. De aansluiting
ervan op het openbare teleÍoonnet komttot
stand met de modem D-ST 03. Deze mo-
dem heeft een ingebouwde kiesinrichting
die het nummer van de dichtstbijgelegen
Btx-centrale kiest. Een ander nummer kie-
zen is niet mogelijk. Om voor het opnemen
en weergeven van Btx-pagina's een nor-
male mono-casselterecorder te kunnen
aansluiten is in de randvoorwaarden van
de FTZ ook daarvoor een interÍace gedefi-
nieerd. Momenteel zijn er nog geen plan-
nen om definities voor interÍaces voor dis-
kettes, beeldplaat en chip-card op te stel-
len.

De volgende beschrijvingen van enkele
van de weinige in de handel verkriigbare

Afb. 8. Btx-printer X80SP (foto ITT).

apparaten moeten hier als tekenend voor
de vele andere worden beschouwd. ln Íei-
te kan men er van uit gaan dat elke Íabri-
kant van televisie-ontvangers in zijn assor-
timent ook modellen met uiteenlopende
beeldschermÍormaten voert die geschikt
zijn voor Bildschirmtext.
De kleurentelevisie-ontvanger 3660 BVT
02lV 24 met 66 cm beeldbuis van ITT heeÍt
een inÍrarood aÍstandbediening voor de
besturing van alle functies voor beeld- en
geluidweergave tijdens TV-ontvangst als-
mede voor alle bandtransportÍuncties van
een |TT-videorecorder. Ten behoeve van
Bildschirmtext bevat deze aÍstandbedie-
ning bovendien alle Íuncties voor de zuive-
re inÍormatie-oproep: pagina's doorblade-
ren oÍ rechtstreeks oproepen, schrifthoog-
te verdubbelen, vijÍ seconden lang het tele-
visiebeeld inmengen, kiezen van de Btx-
centrale.

Privé-gebruikers voor wie de mogelilkhe-
den van een dergelijke aÍstandbediening
niet voldoende zijn kunnen die vervangen
door een eveneens door ITT leverbaar
klein Btx-toetsenbord. Met dit Keypad KT
2003 (aÍb. 7) heeft de gebruiker dan bij-
voorbeeld de mogelijkheid om zelÍ teksten
op te stellen en die als boodschap aan an-
dere Bildschirmtext-abonnees toe te zen-
den (dialoog-Íaciliteit). Het toetsenbord
werkt uitsluitend ,,on-line". Alle voor het
schrijven en het rekenen ingevoerde in-

structies worden door de databank opge-
nomen, teruggemeld en ter controle op het
beeldscherm van het gebruikersapparaat
uitgeschreven (,,reÍlected copy"). Deze
werkwijze is te vergelijken met nabandcon-
trole bij bandrecorders.
Het kleine toetsenbord heeft de volgende
Íuncties:

- alÍanumerieke karakters (grote en
kleine letters; cijfers),

- leestekens en speciale karakters,
- spaties met de spatiebalk,
- cursor{uncties (positie-identiÍicatie als

hulpmiddel bij het schrijven),
- wiskundige karakters.

Afb.9. De nieuwe Bildschirmlelefoon ,,Bitel"
T3210 is een combinatie van Btx-beeldstation
en telefoon (toto Siemens).

Aansluiten van een printervergt al een gro-
tere investering. ln de Btx-printer X80SP
van ITT zijn twee Íuncties in een apparaat
verenigd (afb. 8). Ten eerste de printer
voor het aÍdrukken van teksten en data en
in de tweede plaats de plotter voor het aÍ-
beelden van grafieken en tekeningen.
Het door stappenmotoren aangedreven aÍ-
drukmechanisme krijgt zijn instructies via
een Z8OA-microprocessorsysteem met 1 1

Kbyte besturingssysteem en een 8 Kbyte
geheugen. Alle karakters worden afge-
drukt in een 8 x I puntenmatrix met een
puntdiameter van 0,35 mm, een karakter-
hoogte van 3,12 mm en met een afdruk-
snelheid van 100 karakters per seconde.
ln de loop van een tekst kan op breed
schrift oÍ op ,,reverse" (witte tekst op don-
kere achtergrond) worden omgeschakeld.

Van normaal schriÍt op schriÍt met dubbele
breedte oÍ op ,,reverse" overgaan is ook in
de loop van elke regel mogelijk. Voorts
heeÍt men keus uit twee vaste en een vrij
programmeerbare karaktergenerator met
elk 128 karakters in een formaat van 8 x I
punten. De werking van de printer kan ook

..'.'....'....-----l
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Een en dezelfde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(lx1i) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 3"1706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
telex 71421

technische handelmaatschappij

de hu[zend e[estnomfica hu

Dat bespaarl me een hoop liid.
Víoeger belde ik de halve aardbol.ond roor

componenten.
Dalaper snapt wat ik nodig heb. Heèít alles in

vooríaad oí zoÍgt dat hel eí koml. Snel.
Uiteindelijk kost het mij minder.

...1h ben niet de enige...
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lmporl.Gíoolhandel in electíonische componenten.
Meer dan '12396 aÍlilelen in vooÍíaad.

Hazepad 8d 4825 AV Breda teleíoon 076.711400 telex 74294 daper nt

qh !IIrAtOrI&toTIOIIOA P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TÉL.O2972. 3965/TELEX 18576/BEMIN . NL

H et 8. E. M. - TOO DU LA, B E E UBO KAART
PROGRAMMA VOOB DE 6502 EN 6A09
O'UVAT EEN U'TGEBBEIDE BEEKS
M'C BO P BO C E SSO R APP L' KAN E
KAARTENZOALS:

Board Computersvoor

NU envoorde
TOEKOMST.

* Single boardcomputers 6502 en
6809

* StatischeRAMkaarten
* Dynamische RAM kaarten
* CMOSRAMkaarten
* KOMBI-kaarten (EPROM/RAMI
* EPROM(ROM) kaarten
* Diverse l/O kaarten
* Seriële/Parallellelnterfaces
* Controllerkaarten voor Floppy Disk

Drivesen Digitale Data Recorders
* A/DConveÉerkaarten
* D/AConverterkaarten
* VideoControllerkaart
* High Resolution Graphic

systeemkaarten
* EPROMprogrammeerkaarten
* 6502 Software

Ontwikkelingssysteem
* 6809 Software

Ontwikkelingssysteem
* Systemen volgens

klantenspeciÍicaties
* lnteressante OEM kortingen
* NEDERLANDSFABRIKAAT

ln het ontweÍp
van de SBC4A/EN

SB@IB is reeds rekening
gehouden met toekomstage

64K statische RAM's (8K x 8l en
128K EPROM's (16K x 81.

De BEM-SBC4A, 6809 computeÍ is voorzien van zes stuks 28-pin lC voeten, waarin 65K
RAM/EPROM door elkaar geplaatst kunnen worden (l 6Kbyte RAM maximaal).
De BEM-SBglB, 6809 computer is voorzien van zes stuks 28-pin lC voeten, waarin maximaal
40 Kbyte RAM en l6Kbyte EPROM geplaatst kunnen worden.
Beide kaarten ziin biizonder geschikt voor DMA applikaties. De BEM-SBC4A en SBC4B zijn
beide uitgevoerd met een USART (2651 l voor seriële communicatie, een VIA (6522)voor
parallelle communicatie, twee intervaltimers/counters (16-bitlen een schuifregister.
Diverse software pakketten zijn beschikbaar.

Voor meer iníormatie: BEL 02972-3965
Oí schrijí naar: Brutech Electronics, Postbus 58,3645 ZK VINKEVEEN.

IKBEL ÉÉT.IADRES
VOOR AL IVI'N ETECTRONISCHE

DAÏAPEX BREDA
076-71I4@

DATAPEX BREDA

.. j'
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B.E.M.-SBC4A/SBC4B, 6809 Single
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worden getest zonder dat deze op de inter-
Íace is aangesloten. Daarbij wordt de in-
houd van beide generatoren voor vaste ka-
rakers twee maal met verschillende regel-
aÍstand aÍgedrukt met daarnaast een plot.

BITEL

Door Siemens werd tijdens de Hannover
Messe van 1983 voor het eerst een bijzon-
der interessant Btx-eindapparaat aan het
grote publiek voorgesteld: de Bildschirm-
teleÍoon ,,Bitel" T 3210 (aÍb. 9). ln dit bij-
zonder compact uitgevoerde combinatie-
apparaat zijn de Íuncties van een Btx-
beeldstation verenigd met die van een tele-
foon. Het kan op analoge teleÍoonnetten
worden aangesloten. Kiezen is zowel mo-
gelijk volgens het impuls- als het multifre-
quentie-kiessysteem. Toegang tot het Btx-
systeem wordt over de reeds genoemde
modem D-BT 03 verkregen. Ten behoeve
van de data-uitvoer is een 18 cm zwart/wit-
beeldbuis ingebouwd. De biy Bildschirm-
text gebruikte kleuren moeten derhalve in-
tern in grijstinten worden omgezet. Desge-
wenst kan echter ook een kleurenmonitor
worden aangesloten.

Bediening en informatie-invoer komen bij
de ,,Bitel" tot stand met behulp van een
klein toetsenbord (alÍabetisch toetsenbord
volgens DlN, cijÍers over een veld van tien
toetsen in telefoon-opstelling). Door de
Íunctietoetsen is de bediening ervan erg
eenvoudig. Weinig gebruikte Íuncties wor-
den via ,,soft"-toetsen aangeboden (toet-
sen waarvan de betekenis bepaald wordt
door de momentane status van het appa-
raat en door het programma wordt toege-
wezen). Het apparaat wordt gevoed uit het
lichtnet, maar bij netspanningsonderbre-
king blijft teleÍoneren altijd nog door lijnvoe-
ding mogelijk; de inhoud van alle geheu-
gens blijfl daarbij bewaard.
De centrale besturing van de ,,Bitel" wordt
verzorgd door een microcomputer van de
Íamilie lntel 8051 met bijbehorend pro-
gramma- en datageheugen. Het program-
mageheugen is opgebouwd uit ROM's en
heeft een opslagcapaciteit van 2 Mbyte. De
data-geheugens zijn RAM's waarbij een
deel van de geheugeninhoud is beveiligd
tegen verlies bil netspanningsonderbre-
king.

De op het beeldscherm aÍ te beelden ka-
rakters worden opgeslagen in een beeld-
geheugen. ln een deel van 1 Mbyte wordt
de beeldinhoud opgeslagen en in een an-
der deel, met dezelÍde capaciteit in de
vorm van een stapelgeheugen (stack), de
kenmerken. De inhoud van het beeldge-
heugen wordt in een aÍzonderlijke schake-
ling voor weergave bewerkt. ln een eigen
geheugen van 2 Mbyte kan bovendien de
codering voor een vanuit de Btx-centrale
laadbaar karakterrepertoire (DBCS) wor-
den opgeslagen.
De ,,Bitel"-software is gebaseerd op het
besturingssysteem COSMOS 51 (Com-
munication Oriented Small Computers Or-
ganisation System), dat geheel is afge-

Afb. 10. lntelligente videotex-decoder Mupid (foto MCG)

stemd op de eisen van door microproces-
soren bestuurde communicatie-appara-
tuur. Een bijzonder interessante functie
van de ,,Bitel" is de mogelijkheid om de
modem op een tweede abonneelijn aan te
sluiten waarbij dan telefoon- en Btx-ver-
keer gelijktijdig kunnen worden aÍgewik-
keld. Op die manier kan de gebruikerop elk
moment en terwijl hij met het Btx-systeem
werkt, een telefoongesprek voeren.

MUPID-DECODER

ln het kader van de Btx-veldproeven in de

Bondsrepubliek werd ook een door het /n-
stitut fur lníormationsverarbeitung van de
Technische Universiteit Graz in opdracht
van de Oostenrijkse PTT ontwikkelde intel-
ligente Bildschirmtext-decoder beproefd.
Blijkens mededelingen van de Íabrikant
MCG (Mupid Computer Gesellschaft mbH)
is de Mupid (Mehrzweck Universell Pro-
grammierbarer lntelligenter Decoder)
zoals deze decoder (aÍb. 10) wordt ge-
noemd de eerste in zijn soort ter wereld.
Het principe ervan is betrekkelijk eenvou-
dig. ln de Btx-centrale zijn op normale Bild-
schirmtext-pagina's computerprogram-

S.

TFg

Afb. 1 1, Met Mupid gegenereerde fijngestructu reerde streepjesgrafiek.



TEK 22OO SERIE
DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

Twee nieuwe oscilloscopen in
de 22OO serie van Tektronix.

De 2235 biedt u niet alleen de
mogelijkheden en eigenschappen
die u zonder meer mag verwachten
van een 100 lt/Hz scoop, maar
bovendien verbeterde prestaties,
veelzildige triggering en superieure
betrouwbaarherd. Het positie
onaf hankelijke trigger systeem

omvat Peak{o-Peak Auto, Normal,
TV Field, W Line en Single Sweep,
en levert u uiterst stabiele triggering.

En wat te denken van meervou-
dige trigger bronnen, een l0:l varia-
bel holdoff bereik en Tektronix's
ongeëvenaarde ergonomische
factoren. Alles tezamen in een
lichtgewicht instrument (6,3 kg).

De microprocessor gestuur-

l.
de2236 voegt aan de 2235 een
geihtegreerde 100 MHz
counter/timer/multimeter toe.
De metingen hiermee, worden ge-
maakt via de vertikale, horizontale
en triggering systemen van het
instrument. Delay-Time en A{ime
kunnen hrerdoor direkt gemeten
en uitgelezen worden tot op maar
lief st 0,001 o/o nauwkeurig.
De floating, 5000 count DIr/tV met
automatische bereikinstelling
maakt gebruik van standaard meet-
snoeren via de zij-ingangen van het
instrument. Gebruikersboodschap-
pen op het scherm vereenvoudigen
het instellen en verhogen uw ver-
trouwen in de meetresultaten.
Het instellen van bereiken voor
frequentie, periode en brreedte, en
het uitvoeren van gated burst
metingen, is gereduceerd tot
slechts een druk op de knop.

Het bewijs van betrouwbaar-
heid: een volledige garantie van
3 jaar op zowelde 2235 als
2236, inclusief arbeid en alle
onderdelen, zelfs de KSB.
Dit alles, en nog veel meer, wordt u
geboden tegen prijzen die steeds
weer meevallen en die mogelilk zijn
gemaakt door Tektronix's innova-
tieve architectuur met een sterk
gereduceerd aantal componenten.

Zet vandaag nog de eerste
stap. Kom eens langs op ons
kantoor aan de Meidoornweg 2
in Badhoevedorp om de nieuwe
oscilloscopen vrijblijvend te
bekijken en proberen.
Of neem kontakt met ons op voor
meer informatie oÍ een
demonstratie. Bel 029681456,
of stuur een briefje in een open,
ongefrankeerde envelop naar:
Tektronix Holland N.V.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.

Tëktronix
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Nog een voorbeeld van de grafische mogelijkheden van de CEPT-standaard

decoder kunnen om het terugzoeken te
vergemakkelijken echter ook pagina's wor-
den gemerkt, aantekeningen op pagina's
worden gemaakt en mededelingen auto-
matisch aan diverse Btx-abonnees worden
verzonden, om maar enkele van de gebo-
den Íuncties te noemen.
Om externe hulpapparatuur (printer, cas-
setterecorder, diskette, videocamera, vi-
deotekst-hulpapparatuur) aan te sluiten
beschikt het apparaat over de speciÍieke
interfaces. De ,,intelligentie" ervan wordt
verzorgd door een processor van het type
Z80A met 8 K geheugen die momenteel in
BASIC programmeerbaar is. Ombouw
naar de nieuwe CEPT-standaard moet blij-
kens mededelingen van de Íabrikant pro-
bleemloos mogelijk zijn.

De Mupid betekent zonder twijfel een nieu-
we variant in de discussie rond verdere
technische Btx-ontwikkelingen. AÍgewacht
moet echter worden hoe hoog de Bild-
schirmtext-abonnee de nieuw geboden
mogelijkheden aanslaat en hoe Mupid zich
verder zal ontwikkelen.

ma's (teleprogramma's; telesoÍtware) op-
geslagen die door een druk op de knop
kunnen worden opgeroepen. Een dergelijk
teleprogramma wordt in het Mupid-geheu-
gen geladen waarna de verbinding met de
Btx-centrale weer kan worden verbroken.
Afhankelijk van het geladen programma

kan de nieuwe decoder tal van taken uit-
voeren. Voor het Btx-systeem biedt de Mu-
pid bijvoorbeeld de mogelilkheid om Íijn-
gestructureerde graÍische aÍbeeldingen
weer te geven (aÍb. 11) en tot het reprodu-
ceren van Íascimilés door automatische
beeld-digitalisering. Met behulp van deze

C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 1 1 -1 3
POSTBUS 42 . 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

Kikusuí ScopGSr op maat gemaakt
Dat is natuurliik wat overdreven. IVlaar, Kikusui nuakt wel zo'n twintig verschillende modellen. Voor vriiwel elke loepassing van

2OMl-lz modellen tot 100MFb en digióle storage oscilloscopen. En daíde Kikusui scopes een aantrekkeliike priis/prestatie
verhouding hebben bewijst de levering van maar liefst 7000 stuk 1OOMFlz scopes arm het ArrBrikaanse leger.

De hieronder afgebeelde modellen uit de 5000 serie spreken voor zich. Wilt u echter rneer informatie of een demonstratie, bel dan

even naar onze afd. Algenene lnstrunrentatie.

cos 5020/21 cos 5040/41 cos 5060
obandbreedte 20Mlt o2 kanalen XY obandbreedte 4OMfn odual tinre base obandbreedte 60MHz oCual time base

o2 kanalen lnrV/div. odual tinp base o2 kanalen lmV/div. (COS 5041 ) o3 kanalen.l mV/div. ol2kVnaversnelling
(COS502i) .2kanalenXY ol2kVnaversnelling o8traces overtikalemode

trtggerlng

Verder hebben deze modellen: o 6" rechthoekig display o linair focusserings circuit o variabele hold off, ADD en trigger level functies.
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goot de ontwikkeling von soÍtwore voor uw 6800/6809
projecten met het horddisk subsysteem dot wij speciool voor
de MOTOROLA exorset en exorciser ontwikkelden.

Voorzien von uitgebreide utility's voor onderhoud, beheer en

bescherming von bestonden.

Alle bestoonde MDOS/XDOS soÍtwore werkt zonder een
enkele wijziging.

Copociteit vonoÍ l0 megobyte.
Prijs vonoÍ í 11.750,- excl. BTW.

Bel oÍ schriji voor documentotie met speciÍicoties.

@@MP@@NTM@LBV
microsystems
design and
applications

Mecklenlwgstool Ic P O Box Ig3 56O AD Erndhoven-Holiond Phone (0)40-453562 Telex 51603

LAMBI]A
T,LFTTRONICS

5Emlt0n0uiloR5.

HRI]EEIEIIIERS MEI'POIIIER.
Lambda halfgeleiders
baarheid die o.a. verk
weerstand etc.

vallen op door hun uitstekende kwaliteit en grote betrouw-
regen wordt door ultrasone bonding, lage thermische

Het programma bestaat uit.
o Spanningstabilisatoren.

- regelbaar, vast of *5o/o instelbaar.
- spanning: 2,5V tot 28V.
- vermogens tot 400 watt.

. Vermogens Darlingtons.
o Overspanningsbevei I igingen.
o Gelijkrichtdioden in TO - 3 behuizing

PROFESSlON E LE E LECTRONISCH E COMPONENTEN, ME ETAPPABATUU R EN VOEDING EN

H1RRSME EETIRONIs B.U.
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lC's op maat
Deel 2: Probleemgerichte technologiekeuze en
ontwerpmethodiek

Ging het eerste artikel van deze serie in op de mogeliikheden en
voordelen van het toepassen van gei'ntegreerde schakelingen
volgens eigen specificaties, dit artikel is bedoeld om de lezer inzicht
te geven in de vele verschillende manieren waarop een custom-lC
tot stand kan komen. Na een overzicht van de diverse
halfgeleidertechnologieën wordt ingegaan op de verschillende
ontwerpmethodieken en de daarmee verbonden lC-concepten.

Uitgaande van een Íunctionele beschrij-
ving, waarin alle gewenste Íuncties en
eigenschappen van het le ontwikkelen pro-
dukt worden vastgelegd, wordt een sys-
teemontwerp gemaakt. AÍhankelijk van de
aard van het probleem kiest men voor een
analoge, een digitale of een gemengde op-
lossing. Vanuit het systeemontwerp en de
functionele beschrijving kan men dan de
voorlopige speciÍicaties opstellen. Deze
betreÍÍen o.a. de Íunctie, snelheid, voe-
dingspanning, uitgangsspanningen en
-stromen, dissipatie, temperatuurgedrag en
nauwkeurigheid.

TECHNOLOGIE

De volgende stap is na te gaan met welke
technologieën men aan deze speciÍicaties
kan voldoen. ln tabel 1 worden enkele
eigenschappen van de meest voorkomen-
de technologieën vergeleken.

- ECL levert de snelste schakelingen
op, maar is erg duur doordat de slechte
pakkingsdichtheid en hoge stroomop-
name geen LS|-toepassing mogelijk
maakt.

- CMOS is door de geringe stroomop-

maximale
klokfrequentie (MHz)

relatief
s n e I h e i d v e rm og e n p r od u kt

relatieve kostprijs

maximaal aantal
verciste maskers

functionele
pakkingsdichtheid

relatieve
chip-oppervlakte

name en goede pakkingsdichtheid wel
geschikt voor grote schakelingen. Het is
bruikbaar over een groot gebied van
voedingsspanningen, relatief snel en
door de grote ruismarge ongevoelig
voor storingen.

- NMOS is een goedkoop proces, dat
zeer compacte schakelingen mogelijk
maakt.

- lzL is een veel gebruikte bipolaire
technologie die gunstige mogelijkhe-
den biedt voor combinatie van analoge
en digitale schakelingen op een chip.
De pakkingsdichtheid is goed en de
stroomopname laag, maar de maxima-
le klokÍrequentie van l2L-schakelingen
is lager dan bil CMOS.

- /SL benadert de snelheid van low-po-
wer Schottky en de pakkingsdichtheid
van l2L.

Wanneer op grond van de specificaties van
de schakeling geen eenduidige technolo-
giekeuze mogelijk is, zal deze keuze vooral
aÍhangen van de kosten. ln het algemeen
zijn de kosten van een MOS chip lager dan
van een bipolaire, vooral voor complexe
schakelingen (zie Íig. 1).
De kostprijs is echter zeker niet de enige

20...50

gemiddeld
tot klein

gemiddeld

10

gemiddeld

Tabel 1. Gangbare technologieën voor custom lC's. Vergelijkingen op basis van geliikwaardige
ontwerpregels (Bron: lC Master).

2000 54...15 30 15

kleinst gemiddeld klein groot gemiddeld

laag tot
gemiddeldhoog hoog hoog hoogst

o 12 10 12 6

laag hoog laagst hooggemiddeld
tot hoog

gemiddeld klein grootst kleinstklein klein

relevante factor. De beschikbaarheid van
een technologie over de gehele levens-
duur van een produkt is minstens even be-
langrijk. Een integratietechnologie waarin
geen ontwikkeling plaatsvindt kan binnen
aÍzienbare tijd verouderd zijn oÍ zelÍs uit
produktie worden genomen. De keuze van
een technologie die door diverse Íabrikan-
ten wordt aangeboden, verkleint de kans
op leveringsproblemen (second source-
optie).
lndien men een schakeling in een bijzon-
der (niet standaard) proces wil realiseren,
moet men reeds in dit stadium een fabri-
kant bereid vinden het toekomstige ont-
werp te ,,processen".

ttonsistor

MOS

ooolal poorlcn / bchui2 ing

Fig. 1. Kosten
tegratiegraad.

per poort als functie van de in-
(Bron: Muroga).

,,LOGIC DESIGN''

Bij de verdere ontwikkeling van de schake-
ling staan de ontwerper meestal computer-
hulpmiddelen ten dienste. Zo kan met be-
hulp van een logisch simulatieprogramma
worden gecontroleerd oÍ een logische
schakeling goed is opgebouwd. De resul-
taten van een logische simulatie kunnen na
produktie van de chip weer worden ge-
bruikt bij het automatisch testen. lmmers,
wanneer men aan de chip dezelÍde combi-
naties van ingangssignalen (testvectoren)
aanbiedt als bij de logische simulatie, dan
zullen de goede exemplaren ook weer de-
zelfde combinaties van uitgangssignalen
moeten leveren als bij de simulatie.

,,CIRCUIT DESIGN''

Met behulp van een analoog simulatiepro-

Fig. 2. Benodigde tiid voor de ontwikkeling
van een gate array lC (Bron: Synertek).
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COMPUTER.GEASSISTEERD
METEN EN REGELEN

DE SLEUTEL TOT
AT.ITOMATISEREN

Succesvolle automatisering leidt tot een verhoging van de
produktiviteit, lagere produktiekosten, kwaliteitsver-
betering en maakt gefundeerde beleidsbeslissingen
mogelijk.

Gegevens moeten worden verzameld en gedistribueerd
zodat ze beschikbaar zijn daar waar de beslissingen
genomen moeten worden. Sommige beslissingen worden
inf requent genomen door menselijke tussenkomst,
andere automatisch met milliseconden frequentie. De
gemeten data geeft continue informatie ove, de toestand
van het proces, het experiment, de produktielijn, de
testprocedure of het energieverbruik en is essentieel voor
het nemen van de juiste beslissingen.

Het kritische punt in het automatiseringsgebeuren
is de link tussen het proces en het informatiesysteem.
Gegevens over de fysieke toestand van het proces,
produkt of experiment moeten worden verzameld en
verwerkt en wel zodanig dat daarop door mens of
computer kan worden gereageerd. ln het realiseren van
deze functie vormen de moderne meet- en regelsystemen
van Analog Devices het hart van industriele informatie-
systemen.

De specialisten van Analog Devices staan voor U klaar
om ook Uw automatisering tot een succes te maken.

Voor nadere informatie kunt U bellen 01620-51080

ANALoG
DEVICES

\IIAYOI.ffINFROIfl
Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 54942.
Mechelsesteenweg 156, 20OO Antwerpen, tel.: 03 - 2374AO3, telex : 32969.
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Tijdens de ontwikkeling van een custom-lO wordt veel tijd besteed aan zowel analoge als digita-
le simulaties van de schakeling.

gramma, bijv. het bekende programma
SPICE, kan men ondermeer bepalen oí de
gewenste Íunctie kan worden gerealiseerd
en oÍ met de gekozen transistoren aan de
speciÍicaties wordt voldaan.
Behalve door simulatie kan men ook een
systeem opbouwen met losse componen-
ten. Zo'n breadboard biedt de mogelijkheid
het systeemontwerp tastbaar ,,in het veld"
te beproeven.

ONTWERPMETHODIEK

De ontwerpmethode die men nu verder
volgt, is vooral aÍhankelijk van de aantallen
chips die men verwacht nodig te hebben.
Bij zeer lage aantallen (minder dan enkele
100) is realisatie als chip wellicht duurder
dan een printopbouw, maar bijzondere om-
standigheden (bijv. in de ruimtevaart) kun-
nen toch het ontwerp van een chip recht-
vaardigen.
De prijs van een chip wordt bepaald door
de produktiekosten volgens onderstaande
relatie:

priis per chip =
produktiekosren per chip * ont*g!?Íg:t"n

aantat

Bij kleine aantallen wordt de chipprijs voor
een belangrijk deel door de ontwerpkosten
bepaald. Het is dan belangrijk de ontwerp-
kosten te minimaliseren.

thode onderscheidt men:
'l . array-lC's
2. lC's met standaardcellen
3. convenlionele full-custom-lC's

ARRAY-!C'S

Een methode om op ontwerptijd en dus op
ontwerpkosten te besparen, wordt gebo-
den door het array-lC. Array-lC's worden
door een halÍgeleideíabrikant net als stan-
daardchips geproduceerd. Alleen de meta-
lisatie, die de verbindingen maakt lussen
de afzonderlijke transistoren en andere

Zonder computer zou een (custom-) lC niet
kunnen worden ontwikkeld.

AÍhankelijk van de gekozen ontwerpme-

elementen, gebeurt volgens klantenspeci-
ficatie. De grootste groep binnen de array-
lC's is bedoeld voor digitale schakelingen,
deze worden gate arrayoÍ uncomitted logic
array (ULA) genoemd.
Een gate array is een chip waarop een re-
gelmatige structuur van transistoren is
aangebracht, met aan de randen in- en uit-
gangsbuffers.

Door een aantal losse transistoren met el-
kaar te verbinden kan men cellen vormen.
Voor veel voorkomende cellen (NAND,
NOR, Ílip{lop e.a.) zijn standaard metaal-
patronen beschikbaar, die vanuit een
CAD-softwarebibliotheek op het gate-ar-
ray-plan worden geplaatst. De gewenste
Íunctie van de chip verkrijgt men door de
cellen onderling en met de in- en uitgangs-
bufÍers te verbinden.
Sommige CAD-systemen zijn voorzien van
een veriÍicatieprogramma, waarmee wordl
gecontroleerd oÍ alle cellen volgens plan
zijn aangesloten. De bedrading kan men
interactieÍ aanbrengen, maar er bestaan
ook systemen die gebruik maken van een
autorouti n g programma.
ln de layout-Íase, in welke men de gewen-
ste eigenschappen van de schakeling om-
zet in geometrische structuren, hoeft men
dus slechts één masker (het metaalmas-
ker) zelÍ te ontwerpen, wat een tijdsbespa-
ring oplevert. Ook kan de klant snel over de
eerste monsters van zijn chip beschikken,
doordat de lC-producent de array-lC's op
voorraad aanmaakt en alleen in de laatste
Íase het speciÍieke metaalpatroon aan-
brengt.

Gate arrays zijn verkrijgbaar in CMOS, l2L,
TTL en ECL, in grootte variërend van 100
tot 10 000 gate-equivalenten. Met een ga-
te-equivalent wordt bedoeld het aantal
transistoren dat nodig is om een 2-input
NAND{unctie te realiseren (4 stuks voor
cMos).
Lineaire arrays zijn array-lC's in bipolaire
oÍ CMOS technologie en bedoeld voor
analoge toepassingen. Ze bevatten ver-
schillende typen transistoren, condensato-
ren en weerstanden; het aantal transisto-
ren ligt tussen 30 en 200. Er bestaan ook

De layout van een nieuwe cel a,ordt met be-
hulp van een digitizer ingevoerd.
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Stotische ontlodingen (ElectroStotic
Dischorges: ESD) kunnen gevoelige
holfgeleiders totool beschodigen. Dot
kon gebeuren tiidens de produktie, het
in- en uitpokken of het tronsport. Een
ontloding von minder don 

.l00 
V kon ol

fotool ziin. ('t schokie dot u voelt bii het
oonroken von uw outoportier heeft een
sponning von co. 3.500 V!)

Proktiiktesten wiizen uit dot ESD-schodes
oon micro-elektronische componenten
erg groot ziin. Soms openboren ze zich
pos no moonden. ln voktermen noemen

BIIL. ZORG|Ï DAT HET ]TIEÏ T'OilI(Ï.

we zoiets'pregnont with foilure...'

Problemen tengevolge von stotische
ontlodingen kunt u op eenvoudige wiize
èn met succes voorkomen.
Biil/Popierl/erpokking heeft doorvoor
de know-how èn olle benodigde
moteriolen en hulpmiddelen.
Biil/ Popier/Verpo kking vertegen-
woordigt in Europo de ollergrootste
speciolist op het gebied von ontistotische
moteriolen: RICHMOND, Division of
Dixico lnc., USA.

PR,ODUKTEN.
ovER.zlcHT.
RCASo 'l200 ontistotisch rose polyetheen

zokken
zokken met ritssluiting
wer kord e rom s log e n

blodbeschermers
buisfolie
vlokfolie
plootmoteriolen voor dieptrekken
gronuloot voor spuitgieten

RCASo 1200 ontislotische rose tofelbloden

dozen en troys volgens eigen ontwerp
'the ultimote field force borrier'
zokken
buisfolie
vlokfolie
'stotic shielding' zokken
ontistotisch rose polyetheen voor
foom-in-ploce toepossingen
ploten
zokken
ontistotische vloeistof
elektrostotische voltmeter
polsbo nden
woorschuwingsétiketten

RCASo t200
RCASO 3óOO

RCASo 4800
NO.ZAP WRAP

SHUNTFOAMO.

RESQUE
ANDERSON
RCASO

RCASO

Firmonoom

Zend ons nodere
informotie over onti-
stotische moteriolen
en hulpmiddelen.

(ln enveloppe zonder

M n noom
ostbus

Postcode/Ploots:
Adres
Telefoon

slzegel opsluren noor Biil/Popier/Verpokking, Antwoordnummer 1203,3770 WB Borneveld) ILi"

Blrt I=--===== !===-: ---- -=:===
Morchondweg 34, 3771 MP Borneveld Tel.: 03420 - 90,l 47 .Telex:70567
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array-lC's waarop analoge en digitale
schakelingen kunnen worden gecombi-
neerd (digi lin arrays).

Als nadeel van een array-lC moet worden
aangemerkt, dat deze vereenvoudigende
werkwijze tot een weinig efÍiciënt gebruik
van chipoppervlakte en daarmee tot een
relatieÍ hoge produktieprijs per chip leidt,
wat men alleen bij kleine aantallen kan ac-
cepteren. Bovendien is er een beperking in
het soort schakelingen dat op een array-lC
kan worden aangebracht, omdat de ont-
werper alleen kan beschikken over de
componenten die reeds op het array-lC
aanwezig zijn.

STANDAARDCELLEN-IC'S

Meer Ílexibiliteit biedt de zgn. standaard-
cellen-ontwerpmethode"). De ontwerper
heeft hier de beschikking over een door
een halÍgeleiderfabrikant beschikbaar ge-
stelde reeks kant-en-klare cellen. Deze
cellen kan hij vanuit een cellenbibliotheek
oproepen en op iedere plaats op de chip
projecteren, waarna hij de onderlinge ver-
bindingen tussen de cellen aanbrengt, in-
teractief dan wel met behulp van een auÍo-
pl ace -and - rouÍaprogramma.
Hierbij moel worden opgemerkt, dat het
bedraden van standaardcellen eenvoudi-
ger is dan van gate-arryas, omdat de ruim-
te voor bedrading variabel is. Bovendien
kan de onfwerper een meerlaags bedra-
ding toepassen, wat een extra besparing
van ontwerptijd en chipoppervlakte op-
levert.
Fig. 3 toont de gebruikelijke ontwikkelcy-
clus van een standaardcellen-lC.

Fig. 3. Benodigde tijd voor de ontwikkeling
van een standaardcellen-lC (Bron: Synerlek).

Een ontwerp gebaseerd op standaardcel-
len leidt tot een kleinere chip (lagere pro-
duktiekosten) dan een array-lC, terwijl de
ontwerptijd niet of nauwelijks langer is.
Doordat wel de mogelijkheid bestaat om
nieuwe cellen toe te voegen en doordat er
ook condensatoren oÍ transistoren met aÍ-
wijkende speciÍicaties kunnen worden ge-

') Terwijl de aÍray-methode algemeen als semi-cu-
stom wordt aangeduid, heerst onduidelijkheid over de
standaardcellen-ontwerpmethode, die soms semi-cu-
stom en soms ÍulFcustom wordt genoemd. Om spraak-
verwarring te voorkomen zal hier steeds over stan-
daardcellen worden gesproken.
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Fig.4. Gebiedsafbakening tussen de drie ontwerpmethodieken. (Bron: Zymos).

maakt, is de Ílexibiliteit van een ontwerp
met standaardcellen veel groter dan die
van een ontwerp met een array-lC.
Vooral voor complexe schakelingen heeÍt
de standaardcellen-methode duidelijke
voordelen, zoals blilkt uit Íig. 4
Wel duurt het langer voordat de klant de
eerste monsters van zijn chip beschikbaar
heett, omdat de lC-fabrikant geen start-
voorraad kan maken.
Standaardcellen zijn verkrijgbaar in CMOS
en NMOS. De ontwerpmethode is geschikt

voor combinatie van analoge en digitale
Íuncties op een chip. Wanneer analoge
Íuncties (bijv. A/D, D/A, OpAmp) oÍ geheu-
genschakelingen (BOM/RAM) als comple-
te cel in een bibliotheek aanwezig zijn, kun-
nen deze net als de logische cellen overal
worden geplaatst.
Een bijzondere vorm van een custom-lC
met standaardcellen is de Alterable Micro-
computer Unit, waarmee een speciaal op
de toepassing gerichte single chip micro-
computer kan worden samengesteld.

De layout van een custom-lc wordt met CAD ontwikkeld en gecontroleerd.
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Fig. 5. Benodigde tijd voor de ontwikkeling
van een tull-custom lC (Bron: Synertek).

De ,,standaardcellen" die de ontwerper
hier ter beschikking heeft, zijn o.a. de com-
plete CPU, ROM, RAM en l/0-poorten.

FULL-CUSTOM IC'S

Naarmate de geplande aantallen groter
zijn, wordt een lage produktieprijs per chip
steeds belangrilker. Een klassiek Íull-cu-
stom ontwerp, waarbij alle deelschakelin-
gen voor de toepassing worden ontwor-
pen, kost veel ontwerptijd en speciÍieke
kennis, maar biedt wel de beste mogelijk-
heden om de chip te optimaliseren op aÍ-
metingen, stroomopname oÍ prestatie. De
ontwerper zal bij een full-custom ontwerp
meer gebruik maken van circuitsimulatie
dan bij een array-oÍ standaardcellen-oàt-
werp.

Onontbeerlijk bij Íull-custom ontwerpen is
een automatisch,,design-rule"-checkpro-
gramma, waarmee wordt gecontroleerd oÍ
de vele en per technologie verschillende
ontwerpregels juist zijn nageleefd.
Hiermee kan men echter niet het risico van
een bedradingsÍout oÍ een verkeerde aan-
sluiting in een deelschakeling elimineren.
De kans dat de chip de eerste keer niet
werkt en een nieuw ontwerp moet worden
gemaakt is groter dan bil een standaard-
cellen-lC oÍ array-lC.
Dit risico kan men reduceren met een ex-
tractorprogramma, dat in staat is uit de
layout gegevens de aÍzonderlilke elektroni-
sche componenten en hun waarde te be-
palen. Met deze gegevens kan men op-
nieuw de simulatie opstarten en een conÍ,-
nuity-check uitvoeren, waardoor een ge-
sloten lus in het ontwerp ontstaat.

Full-custom lC's kunnen in elke technolo-
gie worden gerealiseerd. Niet onvermeld
mag blijven, dat in die technologieën,
waarin ook standaardcellen beschikbaar
zijn, mengvormen van Íull-custom en stan-
daardcellen-ontwerpen kunnen worden
gemaakt. Door regelmatige structuren in
Íull-custom uit te voeren en voor random-
logic standaardcellen te gebruiken, kan
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Fig.7. Vergelijking van de ontwikkelingskosten voor gate-array, standaardcellen en full- custom
methode. (Bron: Telefunken).
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Fig. 8. De relatieve kosten - aantallen relaties voor gate-array, standaardcellen en full-custom
methode. (Bron: Synertek).

een gunstig compromis tussen ontwerptijd
en chipgrootte worden verkregen.
Fig. 5 geeft een beeld van de benodigde
tijd voor de ontwikkeling van een Íull-cu-
stom lC.
Een overzicht van de verschillende stadia
van een Íull-custom ontwikkelcyclus is

weergegeven in het stroomdiagram van
Íig. 6.
Tenslotte worden de array-, standaardcel-
len- en Íull-custom methode vergeleken
voor wat betreft de ontwikkelingskosten
(Íig. 7) en de relatieve kosten-aantallen re-
latie (Íig. 8). (wordt vervolgd)

Voor het maken van een custom-lC zijn, afhankelijk van het toegepaste proces en de ontwerp-
methodiek één of meer specifiek ontwikkelde maskers nodig.
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Componenten zools connectoren en
lC-sockets, Ílotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op.

Kwolileitsprodukten in vele uitvoeringen
en woordes, En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen.

Vroog eens documenïotie oon voor...

Biivooóeeld: Radikor Fla tcable.

Hittebestendig tot moor lieÍst ,105'C continu!
En een vertinde geleiderkern (7 x 0,127 mm)
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Voor uw meetopgaven fabriceeft Hottinger-Baldwin alle instrumenten,

vanaf het eenvoudige rekstrookje, inklusief alle mogelijke

opnemers, meetversterkers, omschakelaars

tot en met de registrerende

vrijwe! elke meet-apparatuur. Voor

" opgave kunt u dus volstaan met 3)

één en dezelÍde leveri ngsbron. Hotti nger-Baldwin

Messtechnik GmbH - Darmstadt

biedt u het meest u itgebreide meettech n ische

i nstru mentari u m voor wetenschappel ij ke en

2l

industriële
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1 ) Weegcellen, krachtopnemers, 2) Druk- en verschildruk-
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laboratorium- en industrièle
uitvo6ring€n.

toepassingen

in laboratorium, researchinstituut en

medische fysica. 7l

3) Draaimomentopnemers, 4) Verplaatsingsopnemers. 5) Rekstroken,veleuitvoering€n,
kontaktloos en met
sleepringen.

7) Komple€t uitgebreid instrumentatieprogramma, in
modulaire bouwvorm voor research en industrie oÍ in zeer
robuuste uiWoeÍingen speciÍiek voor industriële toepassingen.
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De 8613 serie voldoet aan hoge internationale normen en
geeft daarmee een waarborg voor kwaliteit en

uitwisselbaar heid.

De konnektoren zijn in diverse huisgrooten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 V0),

kontaktbedekking goud over nikkel met vertinde
rechtehaakse soldeer oÍ wire wrap aansluitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabel voor
1 0070 betrouwbaarheid.

Bel tloor de juisle uerbinding:

S,EB. Souanu
Kanaalweg21-22 Postbus 1 74, 2900 AD Capelle a/d lJssel,

Tel: 010-50 13 22
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Motorola
High speed cM0s,
zeer snel
en uiterst koel!
High Speed CMOS von Motorolo kom-
biÀeelt de snelheid von Low Power
Schottky TTL en de loge vermogens-
dissipotie von CMOS. Zeer snel en
uiterst koel dus!

Belongrilke porometers'

propogotion deloy , 15 ns
operotingÍrequency '30Mhzquiescent powel dissipotion , l00uW
quiescent current , 20 uA
minimum noise morgin VNL' 190/oVcc
minimum noise morgnn VNH, 29o/oVcc
inputcurrent , luA
Íon out to LSTTL loods ' l0
operotingvolloge , 2-6Y

Irlotorolo High Speed CMOS is in veel
gevollen direkt pin-to-pin uitwissel-
boor met LSTTL oÍ CMOS, woordoor
onmiddellijke toepossing in bestoon-
de ontwerpen tot de mogelijkheden
behoort.

HCMOS selection gnride : §rotis
HCMOS doto boek ,Í 32,80
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Mt t00 Al 100 5! 2OA 60 l2E 5 240 6 Ia.Oo

Hl- 100,A2 tt2 24i2av 4A 60 128 5 240 6l E.00

ML t5o/A3 150 I 2/ I 5!.t04 60 r2E 5 240 6 1t.00

ML200 tl 200 5v 4OA a0 t35 245 803 00

ML 200,f2 224 21i2av-aA EO 135 245 a03.00

Ml 100 al ll5 5! 2OA 5!-3A 60 l2a 5 21t 692,00

Mt loo,( I r t6 5v 204 2e.aA 60 t2a 3 too ao3.oo

MLt50(2 r50 I 2,1 5!- IOA 5v aA 60 t26 5 300 E03.00

ML 150 (3 150 I2, I5! l0A l2a 5 300 t03.00

Mt 250 HI 240 5!-40A 21 204 EO r35 J45 96E.OO

ML 3OO/tl2 300 5v.40A 5ii,2oA ao 135 345 9E8.00

Ml- 3oo/H3 300 5v 404 l2l I 5v-rOA 80 135 345 988.00

Ml.300 il{ 300 5v,204 24t2tu-AA ao r35 345 94E.00

Mt 100/(;l 300 l2ll5v IOA l2l I 5v.lOA 80 135 315 939.m

ML 3M/J I 300 24/2av aA 24l2av-aA EO 135 375 lfr{.m

ML 130/Ar t20 5v-20A l2!- L54 5c-0.54 60 t28 5 270 729.OO

ML 130/42 124 5v-20A r2v,l 5A l2v-0.54 60 128 5 270 729.OO

ML 130/43 130 5!-20A I I5!- LOA l5v l.0A 60 124.5 270 729.00

ML 150/C4 r50 5!-204 12! 3A l2v-34 60 12E.5 300 754.00

ML r50 (5 r50

t50

5v 204 l5v.3A l5!-3A 60 r28 5 300 754.00

ML I 50,C6 5v 2OA 24!.3A 5v 3A 60 128 5 300 754.00

ML l5Or(17 150 7.5v- l64 l6!-34 16! 3A 60 128.5 300 75{.00

ML I50,Ca

ML 30Oi J2

150

300

24r-44 l2v-4A' sv-34 60 124.5 300 E59.O0

5!-204 2{v'6Al

l2 t5!,104

5! aA EO 135 375 I l60,00

ML 3OO J3 300 5v-2OA l2l I 5v- IOA EO r35 375 r r24.00

ML 3OO J{ 300 5v-40A 12 l5! IOA 5!'34 ao 135 3?5 1056.00

ML 30O/J5 300 l2l l5v- IOA 2{v'EAt 5v-aA 80 135 375 I 140.00

ML 3OO,K I 300 5v-4OA l2l I 5!- l0A l2l l5v-{A 80 135 405 rlaom

ML 150/Dl 150 5v-20A I2! 34 r2v-34 60 l2a 5 330 Er5,O0

ML l50rD2 r50 5v-204 l5v.3A l5v'34 5!- lA 60 12a.5 330 8r5.OO

ML r 50 Í)3 r50 5v.204 24r 4A' l2!-34 t2v-34 60 128 5 330 927,OO

ML 150/D4 150 5!-204 24v-4A r5v-34 l5v'34 12E.5 330 927,OO

ML 3O0/J6 300 5!-20A l2l I 5v- l0A 24!-4A' 5v-3A 80 r35 375 I I74,00

ML 3OO,K2 3m 5!-204 l2/ I 5v-rOA l2l I 5v- rOA 2{v-{A' 80 135 405 r29r,00

ML 3OO,K3 300 5!.{04 24v-4A' l2l l5!-44 5v'34 80 135 405 r229.OO

ML 3OO/L I 260 5v-20A 5!-EA 12 l5! 4A l2l lsv-{A EO 135 435 1304 00

ML 3o0/L2 300 5v-4OA 24v,44. l2115!.44 l2l l5v-44 80 r35 435 13t7,00

Ml 3OO,Ml 300 5v'4OA 24v'EAl l2l I 5v-44 t2l I 5v-44 80 135 465 l4 1s.00

ML 150/D5 150 5v-20A 24v,34 t2v-34 l2v-1.54 5v-O.54 ó0 12a.5 330 865.00

tL 150/D6 150 5v'20A r2!'3A l2v-1.54 12v.0.5A 60 r28 5 330 970,00

ML 150 t: r r50 5!.20A 2{!-34 l2!-34 l2v-34 5v-rA 60 128.5 360 m.00

ML 150/82 r50 5v-204 24v,34 l5!-34 t5!-34 5!-lA ó0 r2t.5 3óO 643.00

ML 3OO/K4 300 5!-404 l5v.3A l5v-34 l2v.3A l2v-3A 80 r35 405 r075,00

uL 300iK5 3m 5!-404 2{!.EAl r2!-34 l2v-1.54 5v-0.5A 80 r35 {05 r2B.m

uL 3m,x6 300 5v-404 2{v-aA' l2v-34 t2v-34 5v-lA 80 r35 405 I l7{.m

UL r5O/E3 t50 5v-204 l2v-3A l5!- lA r5v-lA l2v.l.5A l2v-0.54 60 t2a.5 360 fr4.o0

ML 300/L3 300 5v-2OA 24e-aAt l2!-3A l2v'34 r2v-34 5v-3A a0 135 435 t267.N

HL 300/L4 300 5v-20A 24v-aAl r5!-34 l5v.3A r2v'34 5v 34 80 135 435 1267,m

POSTBUS 3059.2001 DB HAARLEM
NEDERLAND

WESTERHOUTPARK 1A,2012 JL HAARLEM
Tel.: 023'319184 Telex: 41431

-I-his extensil'c range <tf
standard powcr supplies is
bascd on thc highll,
successful M. [.. scries,
launched 1tl m<lnths ag«r
and now widcly used il'l
systems by man,v well-kn< lw' n
().E.M's. The unils covcr thc
maiority of rcquiremcnts
by the industry, and you'll
find our prices are well
below the standard v«ru'd
expect to pay.

SPECIFICATION
Ioput volÍage
lnput FÍequency
()peraring
TempeÍature
Temp€rature
CoefÍicient.
R.F.I.

safety

()p€rating
t-rcquency

lE7-264 99-rJ2 A(..

)7.14OH2,

meer tl.L. & C.S.A,

75Kttz-

o.o2o/of C

V.D.E. O87l Class A.

v.D.E. OEO4 tEC J80
Bs 5E5o Designed t()

If your requirement for a
power supply cannot be
met from our llst of 'standarcls'
why not take advantage of
our quick service;we can
supply the unit you need in
a few weeks from order.

-
MULDER

HARDENDERG B.V.

coutant

I

'Output provides 8A peak load current. I Output provides I 6A peak load current

The modern art of power

ffi

O-70'C in free aiÍ.

ffi

IIJ_U rL-
tíl1



,
1Madein

Units avrïlable to special order
(Subject to minimum order quantiry)

atthe
rate

Units avaïlable ex-stock
UNIf ÏWE

POUR
{wATïS)

NO OF MAIN O P
MAXIMUM
(wATTS)

AUXILIARY OUTPUTS I OFF
PRICf,

D.fl.

POWR
VOLTS oP2 oP3 ot?4

sLS 600 I 5 ó00 I 600 120 2383,00

sls 1000.1,5 r 000 I I OO0 5 200

sLS r500,1,5 1500 I 1500 5 300 5 I3E,OO

SLM l0OOrl 24 looo I r000 24 40 2E73,&

SLM l0OO/5 1000 5 600 5 lo0 400 12 13 247 t2 5 5 25

.ffi*
#ry

§
rTTTfií

The S.L. range of products
is based on an American
industry standard but
totally manufactured in thc
U.K. to the more stringent
European specifications.
You can rely on the price
too, because you don't
have to worry about losing
out on the rate of exchange.
Vhat's more, all of our prices
are higily competitive.

Remote sensing is available
on all rails, with the
exception of the fifth rail.

All units are 5 x8 x 11 ins.
and fan cooled. Thermal
protection is incorporated
to facilitate shut down
when safe temperatures
are exceeded.
Series and parallel
Operation - Any number
of units can be operated in
series, provided 500V to
ground limitation is observed.
Details available for parallel
operation on request.
Single output units can be

pre set at the factory to
voltages in the range 5 to
28 volts, up to power levels
of 1500 \À/atts. Multi output
units which feature a main
5 volt switching output and
up to four secondary
outputs, are factory set to
suit customer requirements.
Options are avatlable with
these units including Mains
Fail Detect, Power Good
and Overvoltage
Protection.

I I

MAIN O]P AUXILIARY OUTPUTSNO OF

otP2 o/P3 o/P4 o/P5

UNIT TWE
POMR
(wATTS)

MAX
POffiR
(wATTS)

VOLTS AMPS

AUX
MAXI.

UUM

(wATTS)

SLS rO0O/ I r000 I lo00 5-24 200

2 600 5 r00 400 5.24 l3SLM 1000/2 1000

SLM r000/3 1000 3 óo0 5 r00 400 5-2t r3 s,28 t3

sLM looo/4 I 000 4 600 5 r00 400 5-2E l3 5-24 I3 5-2E 5

sLM 1000/5 r oo0 5 600 5 100 400 5.28 l3 5-28 r3 5-28 5 5-2E 2.3

SPECIFICATION
Ínput Voltage
Input Frequency
()peratinB
Temperature
Temperature
Coefficient
R.F.t.

Line Regulation

Load Regulation

Output Ripple

t66-264 92-t3AAC.
17 -6f}lz.

0-70'c.

0.020/o'C,

V.D.E. OE75 Cufve N.

O.5olo for all range l,/P
change-
0.5olo for l0-r00oó
load.
l% pk to pk.

'exclusive B.T.W.

The modern art of power

Coutant Electontcs Llmited
Klngsley Avenue, IlÍracombe, Devon EX34 8ES
Telephone: (O27ll 63781 Telex 4631O

nnuld@F - h@nden ber-g b.v"

POSTBUS 3059, 2OO1 DB HAARLEM, NEDERLAND
WESTERHOUTPARK 7A,2OI2 JL HAARLEM

Tel.: 023-379184
Telex: 47431

coutant
tL-tíl

2E73.m
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Voor elke applikatie heeft TAKEDA RIKEN de jurste spektrum analyzer: voor

trillingsanalyse, storingsmetingen, netwerkanalyse, metingen in het
mikrogolfgebied, enz.

Met maar liefst veertien verschillende, ultramoderne spektrum- en FFT-
analyzers levert TÀKEDA RIKEN praktische eenvoud tot gedigitaliseerde

precisie, Frekwentiebereiken van 0,0025H2 tot 40GHz'
Prijzen vanaf í 18.000,- ex. btw,

Wilt u beter analyseren, dan kunt u niet om TAKEDA RiKEN heen.
Vraag dus uitgebreide informatie en demonstratie aan,

§pektnrnr anallzer TR4I?Z

- Frekwenttegebied 50Hz- 1,8GHz

- Bijzonder geschikt voor netwerkanalyse
(groeplooptijd en fasemetingen)

- Met tracktng generator

FIT Ànalyzer TR9{054
- Frehttentiegebied 0, 0025H2- I 00kÍlz
- T\veekanaals
- Dynamische bereik 75dB

- Drie domeinen Qild, amplitude, frel<ventie)

oÍ)
àÍ)
co

a
-,KONNGENffi -
koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
telefoon 070-2l0l0l

-HJ reS g=-.

{
{I

ÈEy\

T-ge,3.l.b-r33

l.rt /IBP OIlrlBF €.-t t-.1rct?-s> §§iiii-r*,r.írElPel
6t

*nàI133<rs taa-t>

é
ÉË§ I

I

É

I

{

lL-^

a

-t{'r cle
rEa

i*
t

-tl
:?! L-

i
J

:
'J

-



Watwij kunnen

CAD rs za georgantseerd dat u op
printplaatgebted tn elke fase brlons kunt

btnnenstappen

-l 

IJ kunt het gehete proces van
schema tor en mel serteproduktt:i13a"#

- 

wanneer u zelf over de
'factlietten beschrkt, bepaalt u zelí welke

fase(s) u aan CAD uilbesleedt

E u kunt sommige lases door
CAD laten uttvoeren en voor andere uw

be sta a n de contacte n han dh av e n

ln elke fase garanderen w| opttmale
serv/ce en kwallett Dat zjn we aan onze

sland a/s C A D pl ate n- producent v e r pl ic ht

P laat ontstaat door nauw van
de technische tremoge

heeft CA Nederland èen eigen
on oP

CADplaten durven spreken. Wat maakt ons
zo bijzonder?

Het maken van deugdelijke printplaten
vÍaagt a priori een goed onrwerp. Als printplaat-
producent is het onze ervaring dat de beste print-

team onfwerpers - met ervaring in printpla".rt-
produktie! - dat de cliënt rrl terzijde kan sta.tn bij
het onrwerp in de rrllerccrste fase. De basis voor een
perfecte printplaat wordt daar gelegd. Dit overigens
wel met behulp van onze clrie zeer geavanc'eerde
ontwerpstations met pan-zoomsysteem.
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Watwiibieden

Wat een CADplaat voor heeft op een
gewone printplaat is aan het eindprodukt
nauwelijks af te zien. De voordelen zitten in
hoofdzaak in de voorbereiding

Dank zij zeer geavanceerde appara
tuur kan CAD de tijden lussen conce pt-ont-
werp en serieproduktie aanzrenlijk bekorlen.

omdatcAD attefacitieiten D
( ook boor ban d -. f il m - e n proef pr i nt produ kte)
in huis heeft, wordt uw planning aanzienlijk
eenvoud ige r e n goedkope r.

Door verregaande automatisenng en
rationalisering zijn tal van dure tussenfases
(brjv. gereedschapskoslen en proefpnnt)
aanzienlijk goedkoper of zelfs geheel
verdwenen.

Korlom, een CADplaaÍ ls een printflaat, maar
dan beter, sneller en goedkoper.

qua efficiency als qua kwaliteitscontrole aan de
modernste eisen vóldoet wilt u, na het vorenstaande,
wel van ons aannemen. De tekst zou te lang worden

Tenslotte is er nog de fa«or flexibiliteit clic

. In de volgende fase, die van,de post-proces-
sing, m4g u onsgerust wereldrecordhouder noemen
qua snelheid. CAD Nederland is tot nu toe in
Europa het enige bedrijf dat beschikt over de
Excellon Laser Pattern Generator 2000.

Het maken van een film duurt bij ons nog
mazr zes minuten! Conventionele apparatuur doet
daar altijd nog zes uur over.. .

Dat ook onze printplaatproduktie zowel

het gezicht van CA
Nederland bepaalt.
Als klant bent u bij

D #I lllr#-
IIII*I ]tlll*llllll{+ rs-ffi

ons
welkom in elke door NEDERLAND
u gewenste fase. Ontwerp & Produktievan Printplaten

Postbus 87.2380 AB Zoeterwoude. Tclelbon 071-895102.
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BeueHoruELL
ELECTRONICS & I NSTRUMENTS OIVISION

lr darallda gaölayan . maai haall wal aan nlauwa naam gakrclan

ProgromÍneerbore multikonool wovefoÍm Íeco tdet
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Zes opvallende kenmerken:
Acht, naar keuze, inschakelbare kanalen.
Sample frekwentie per kanaal 500 kHz.
12 bit resolutie, voor een groot dynamisch
bereik en hoge nauwkeurigheid.
Groot 32K geheugen, toegankelijk voor
geselecteerde kanalen.'
Volledig computer kontroleerbaar via
ingebouwde GPIB en RS232G interfaces.
Maximaól 32 event markers voor tijd en
contact monitoring.
lngebouwde geal time clock met batterij
voor monitorlng toepassingen.

Eén, twee oí multlkanaa! registratie.
De geheugenflexibiliteit van de DL 1200 maakt
het mogelijk geheugenruimte te gebruiken van
niet ingeschakelde kanalen.
Een 32K enkel- of een 16K dubbelkanaals
recorder kan eenvoudig worden gerealiseerd,
d.m.v. kanaalkeuze schakelaars, voor toe-
passing waarbij een hoge tijdresolutie of
een langdurige registratie nodig is.

Bel of schrijf even voor dokumentatie
met specifikaties.
't !s beslist de moeite waard!

V/H BELL & HOWELL
ELECTFIONICS & INSTRUMËNTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg 23 - Telefoon 010-379133 - Telex 26699

DL 1200
'T'nï"^""a1'4"

rlnflm--
:J--

§

CEC INSTRUMENTATION
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E. H. NORDHOLL L. P. DE JONG, TechnisdE Hqosch@t Oetft ELEKTRONICA 83 20 39

€

ln dit aftikel wordt de ontwerpmethodiek besproken van zogenaamde
stroomversterkers die geschikt zijn om het signaal te versterken
afkomstig van cameGbuizen (oí andere soortgelijke transducenten).
De stroomversterker maakt het mogelijk om vooral bij relatief lage
trequenties op vrij eenvoudige wÍjze een uitstekend ruisgedrag te
realiseren. Slechts één aíregeling is noodzakelijk om een vlakke
frequentiekarakteristiek te verkrijgen en een zeer grote bandbreedte
is haalbaat. Als voorbeeld zal een schakeling worden besproken die
ontworpen is voor de camerabuis met een uitgangscapaciteit van 15
pF. De gemeten equivalente ingangsruisstroom in een 5 MHz
Írequentieband bedraagl s/echls 7 nA waardoor bil videostromen van
300 nA een signaal-ruisverhouding (ongewogen) van 50 dB mogelijk
wordt. De bandbreedte van de hier besproken versterker is groter
dan 10 MHz.

Het is gebruikell,k om als vooÍvsÍstoÍksrs I voor het typ€ vorsterker dat bij s€n bepaal-
voor vid€ocamerabuizsn zogonaaÍds i ds lÍansduconl hel b€st kan wordsn 96-
transimp€dantievsrstsÍkers íltoe t6 pas- | bÍuikl is h€l nodig ovsÍ oen elektÍisch mo'
s€n. Oorgollrka conliguratig§ zattsn de I dol van de signaalbron la beschikkon. ln
srroom dià in do camsiabuis wordt g6pÍo- | h6l geval van osn camoÍabuis kan de sig-
duc€€Íd om in o€n uitgangsspanning. I naalbÍon wordsn gerepresentoeíd door
Transimpodantiovorslerters hebb€n hel I e€n slroombron l, mel daaraan paÍallol
nade€l dal eon gÍote bandbrgedle slochts i e€n cond6nsator zoals weergegeven in lig.
tsn kosle van a6n vsrslechtoÍd ruisgodÍag | 1 . Do slroom li kan toplop-waaÍden hgb-

b€n lol ca. 500 nA. lerwijlde capaciteit van
C, - aÍhankelijk van het lype camarabuis
- waarden lussen 5 en t 5 pF kan hebb€n.

baar. Os eersta, dio als een bÍutekrachl-
melhods mosl wordon aangemerkt, maakt
Oobruik van €€n laoe imp€danti€ parallel

] aan de signaalbron. ZBIíS wannaar dsza
I impedantie voÍlissvrij is en dus zolí gesn
; ruis produceeÍl woÍdl de signaal rursveí.
, houding ernslig goschaad, omdat d€ 6qui-

valgnle ruisspanningsbron aan de rngang
van ds verstorksr s€n groter€ invlo€d krijgl
naarmate de parallelimp€danti€ kl€iner
ryordt. Dit is g€illustrserd rn íig. 2. waaí l, sn
Ca de slemanlsn van de signaalbron voor-
st€llon, toÍwijl Ye. de paralleladmittanlie
voÍml. Oo màl Y- goassocia€rdo Íurs heah
esn spoctrum §(io") = 4kTF€{Yo.}. Hel
sp€ctrum hseÍt €en waarde nul in h€t g€val
van àen voÍhasvnJe admrtlanlre. O€ bron \í
is de totals ingangsruisbron die ontslaal
dooí de squivalenle ruisbronnon van de
v€rsterker t€ translormergn naar èén rurs-
bíon paÍallel aan ds signaalbíon.
De signaal ruisvoíhouding vÍoÍdl dan 9e-I gsven dooÍ

Het ontwerpen van
ca meravoo rverste rke rs
met zeer lage ruis

kan wordsn varkÍogen. E6n gíota waarde
van d6 tegankopp€lvrBoístand is b€nodigd i

om goede Íuiseigsnschappen le realis6Íen 
i

terwi,l de paÍasitaire capaciteil van doze 
I

weeÍstand de b€Íeikbare baMbÍeedle b€- i

i9N=- ts

p€Ikt. Sommigs ontworpers losson dil di-
lemma op door toch e€n grote vreeÍstand
lagebruiken maardanachlerdsva.stsrker
6an corractioverstarkar ta plaatsan di€ hal
verlios aan hogs ÍÍequenties corrigo€Ít.
Soms wordsn vsrschillgnde aÍ te rsgelen
vorstarkartíappen voor dit doel g€bruikt.

ln dit arlikal zullèn wo d6 ontweÍpoveÍwe-
gingen presgnteÍen voor g6n allgmatigve
vgrslgrksrconíiguratie - ds slÍoomverster
kar - die uatslek€nds oigenschapp€n t.a.v.
ruis en bàndbre€dte in zich verenigt. Dit
type vorslorker hoeÍt slechts óén afrege-
ling nodig om ean vlakks íroquonliekaÍak-
teristiek le verkrijg€n toÍwijl de bandbrood-
to gemakkeliik 9ÍoloÍ kan zi,n dan 10 MHz.
Als vooÍboeld zal hsl ontwerp van €€n
voorvsrsterkor wordgn b€sproken da€ is
gerealiseeíd in dunnelilm-techniok. Ds
grots bandbra€dte an hogo signaal-Íuis-
v6rhouding makgn do vsrsleíker bij uilslok
geschikl voor loepassing in hoge-rosolutie
TV-systomen an vidoo-mgstsystemen mel
hoge kwalitBit.

I(EUZE VAN OE
VERSTERKERCONFIGURAÏIE

Om sen go€de keuze ts kunnen maken

{i; \.rG6.'
o

waaíin lh ds bandgrgns voorstgll.
Uit ds uitdrukking vooÍ itol blíkt duidslijk de
veíslschlering van de signaal/ruisverhou-
ding door Yo..

O€ twe€de m€thode om sen lag6 ingangs-
amp€dantia ts realiseren maakt gsbruik
van tegenkoppeling met parallelaankoppe-
ling aan d€ angang via sen grot6 impodan-
ti€. Op doze wiiz€ woÍdt e€n virlueel aaÍd-
punl gecrs6erd. 06 veíslochtering van de
s(?naallÍuisvsÍhouding tengevolge van d6'
z€ lsrugkoppelimp€dantie rs veel geringeí
omdat z'n invlo€d ongavger hetzolÍde is als
wanno€r deze imp€dantis parallel aan d€
ingang zou zijn goschaksld. Op grond van
bovsnstaand€ ovsrwsginggn gaat de voor
keur dus uil naar €€n rgalisatio van een be-
nadsrde kortsluiting van d€ signaalbron
waarbii gsbruik gomaakt wordt van tegen-
koppeling.

Een ve€l gebruikl v6rslerkarlype vooÍ ca-
merabuizen is de transimp€danlieconÍigu-
Íalis van Íi9. 3. Als het aclieve deel A van
de schakeling 6en onsindig gÍote lusveí-
stoÍking lsv€Ít (ot. mot andere wooÍden,
zich godraagt als een nullor), dan vloeil de
bronslÍoom l! goho€l door de impedanti€ Z
(omdat U, = 0 en l, = 0), zodal d6 over
drachtfunctis woÍdt gegoven door:

Z+ = U/1, = -2.

Fig
buis.

1. VeNangingsschema van een cafiea-

Ds waardg van d€ze capacilBit is ni6l
nauwk€uÍig b€kend. Om 16 voorkomen dat
dezs oírbokefldhoid l6idl tot een onnauw-
keuÍige signaaloveÍdrachl naar de versler.
ker verdienl het aanbeveling do signaal-
bron zo goed mogeliik koí le sluiten en ds
kortsluilstroom - die dan geliik is aan l. -
le versterken. Voor dit do€l ziin twe€ ws-
zonliik voíschillendo m€thodos beschik-

I

I tt t.tn..^11óCr.rr.)

Fig.2. lnvl@d van e€n parullelimpedantie aan de ingang van ean versted<et op hel tuiqodag
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Model2000
* 2V - 1000v

AC en DC
?0mA en 2A
AC en DC
zko- 20MQ
diode-test

Model2001
* 200mV - 1000V

AC en DC
* 200arA - LOA

AC en DC
* 2008 - 20M§l
* zkíl met buzzer
*

Model 2A02
,r,200V DC
* 500v

o

* direct
waardoor eehte
bediening

*

* voor model

tot 1500A

tel.02942 -

Nieuwe

I
paraat-

{.
:r

*

AT{ ROH

Rationeel en zeker
testen

...van gemonteerde en ongemonteerde gedrukÍe schakelingen,
soldeersteunpunten, kontakÍíekers, geleidingsfolie...

ons
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Fig. 3. Transimpedantieversterker, zoals die gewoonlijk wordt toegepast in cameravoorver-
sterkers.

Om een ÍrequentieonaÍhankelijke over-
dracht te verkrijgen moet Z een weerstand
zijn. Een grote waarde van deze weerstand
is noodzakelijk voor een goed laagÍrequent
ruisgedrag. De parasitaire parallelcapaci-
teit van deze weerstand beperkt echter de
bereikbare bandbreedte, Weerstands-
waarden groter dan bijvoorbeeld 500 kO
ziyn alleen mogelijk als het gebruik van
aÍregelbare correctietrappen acceptabel
wordt geacht.

deeltelijk worden uitgevoerd als een poten-
tiometer. De versterking van de stroomver-
sterker in een praktische uitvoering kan -
volgens een in een vroeger artikel bespro-
ken tegenkoppelmodel [2] - worden ge
schreven als:

_4,
A, = Ai. 11,
Waarin A1 de lusversterking voorstelt. ln de

Iy

r5

ï
Z1

Fig. 4. Stroomversterker als alternatieve voorversterkerconfigu ratie.

De tweede principeconfiguratie die een vir-
tuele kortsluiting van de signaalbron reali-
seert is de stroomversterker zoals gete-
kend in Íig. 4. Als de door A geleverde lus-
versterking weer oneindig groot wordt ver-
ondersteld, zijn ook hier U; en l; gelijk aan
nul en de overdrachtsÍunctie (geheel vast-
gelegd door de tegenkoppelactie) wordt

Ai.=ly'lo=1+Z1lZ2.

De stroomversterking van de voorverster-
ker van Íig. 3 kan ÍrequentieonaÍhankelijk
worden gemaakt door de verhouding van
21 en22 reëel te maken. Zoals we in de vol-
gende paragraaÍ zullen uiteenzetten kun-
nen deze impedanties het best worden op-
gebouwd als parallelschakelingen van
weerstanden en condensatoren waarbii R.,

een zeer grote waarde krijgt terwijl C1 de
parallelcapaciteit vastlegt op een waarde
die ruim boven de parasitaire capaciteit ligt.
Z2wordldanzo gekozen dat de stroomver-
sterking de juiste waarde krijgt. Als bijvoor-
beeld een stroomversterking van 103 wordt
gewenst moet gelden:

Rz : 10-3.Rr en C, = 1gsg,.

Om een - ondanks onnauwkeurige com-
ponenten Írequentieonafhankelijke
overdracht te kunnen instellen kan R2 ge-

volgende paragraÍen zullen we ons nader
bezig houden met enkele ontwerpoverwe-
gingen betrefÍende de lus.
De conclusie van deze paragraaÍ is dat de
stroomversterkerconÍiguratie volgens Íi-
guur 4 te verkiezen is boven de transimpe-
dantieversterker van Íig. 3 omdat het com-
promis tussen bandbreedte en ruisgedrag
hier niet hoeft te worden gesloten. Een
eenvoudig af te regelen, ruisarme vooryer-
sterker kan worden gerealiseerd zoals in
meer detail in de volgende paragraÍen zal
worden beschreven.

OPTIMALISATIE VAN HET
RUISGEDRAG

Hoewel het mogelijk is voor veel toepassin-
gen een voldoend goede signaal/ruisver-

Fig. 5. Vervangingsschema voor de ruisanalyse van een stroomversterker met een iunctie-
FET aan de ingang.

houding te verkrijgen met een bipolaire
transistor in de ingangstrap, verdient de
toepassing van een FET toch de voorkeur
omdat daarbij de equivalente ingangsruis-
stroombron veel kleiner is. Hierdoor kan
met name het laagÍrequent ruisgedrag
aanzienlijk beter zijn. De FET wordt bij
voorkeur gebruikt in gemeenschappelijke
source schakeling om twee redenen. ln de
eerste plaats kan het ruisgedrag van deze
conÍiguratie niet worden verbeterd door
andere configuraties zoals die met ge-
meenschappelijke gate of drain en ten
tweede zijn de overdrachtsparameters van
de GS schakeling alle zo groot dat de in-
vloed van de ruis van de tweede trap mini-
maal is [3].

De totale ruisstroom aan de ingang van de
versterker kan nu worden berekend alsoÍ
21 (oÍ Y,) parallel stond aan de ingang [3].
Het vervangingsschenra voor de ruisbere-
kening is gegeven in fig. 5. Hierbij is aange-
nomen dat de tweede trap, alsmede de in-
stelcomponenten van de eerste lrap, zo
kunnen worden ontworpen dat ze de totale
ruis aan de ingang niet bei'nvloeden. Om
de signaal/ruisverhouding te vinden moet
de bron i,ot worden bepaald. Deze wordt
berekend door alle ruisbronnen te transfor-
meren via de zgn. Blakesley-transÍormatie
en m.b.v. ,,stroombron splitsing" [3].
De spectrale dichtheden (spectra) van de
verschillende bronnen worden gegeven
door:

S(i,) : 4kTRe{Y1} : 4kTlRr, thermische
ruis van Rr

S(io) : 2q16, hagelruis van de gate-lek-
stroom

Í
S(ia) = 4 kTcg, (1 + +), thermische en '1lf

ruis, I

waarbij c een constante is met een waarde
tussen 1 en 2, en Ír de Írequentie waar-
voor de thermische en de 1/f ruisbronnen
gelijk zijn.

Als de bron i6 naar de ingang wordt ge-
transÍormeerd levert dat een stroombron
Di6 op en een spanningsbron Bi6. De ket-
tingparameters B en D worden gegeven
door:

D: jcoC,"""nB: 1

9, 9,'
waarin C;"" = Css * Cso

FET
8ia - -.l

csd

I
d

L J

l-

Iotl Cs Y,
thUgs

ugt 
't

+

Z2
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Een Thévenin-Norton-transÍormatie is no-
dig om de bijdrage van Bi6 aan i,o, te vinden.
Het resultaat daarvan is:

t'ot:ir+id(D+BYl) +ic,

waarin Y! de paralleladmittantie is die ge-
vormd wordt door C", C, en Fl1:

Yi=jro(C"+Cr) +1i81.

Omdat i,, i6 en i6 ongecorreleerde bronnen
zijn kan het spectrum van itot worden ge-
schreven als:

s(i,"t) : 4kT{1/R1 +

jcuC,"" , Y!

9. '9. 2

)+ 1

RG,
cs; 

I (5)

waarin Rq de thermisch equivalente weer-
stand voorstelt van de gate-hagelruis;

no = T: tÀl.50.10-3
9lc

bij kamertemperatuur

en g;: g,(1 + f/f).

Enige vereenvoudigingen kunnen in uit-
drukking (5) nog wel worden aangebracht.
Als de gate lekstroom van de FET klein is
(bijvoorbeeld kleiner dan 1nA), kan de in-
vloed van Rc worden verwaarloosd. ln het
van belang zijnde Írequentiegebied kan Yi
in uitdrukking (5) worden benaderd door:

Yl : jtoCi, met Cl = C" + Cr.

Hiermee gaat (5) over in:

S(itoJ = 4kT{+ + t»2cg.(C*-t Cl 
,z1.

(6)

De eerste term in (6) bepaalt de ruisbijdra-
ge van de versterker bij lage frequenties.
De ruis van deze tegenkoppelweerstand
R, zal in het algemeen de invloed van de 1/f -
ruis maskeren tenzij Í1 een zeer grote waar-
de heeft (bijv. groter dan 1 MHz). Dit is geil-
lustreerd in de asymptotische karakteristiek
van het spectrum in Íig. 6. Voor frequenties
boven f1 geeÍt de tweede term een bijdrage
die met 6 dB per octaaf toeneemt. Deze bij-
drage domineert bij Írequenties boven f".

De bovengrens van R, wordt bepaald door
de maximaal toelaatbare spanning over
deze weerstand en daarom uiteindelijk
door de beschikbare voedingsspanning.
De laagÍrequent ruisbijdrage kan zoveel
als nodig oÍ nuttig wordt geacht worden ge-
minimaliseerd door R, groot te maken. Het
ruisgedrag kan verder worden geoptimali-
seerd door de tweede term in uitdrukking (6)
te minimaliseren. Het is duidelijk dat de ca-
paciteit C"'zo klein mogelijk moetzijn. Daar-
om moeten parasitaire parallelcapaciteiten
worden vermeden door de ingang van de
versterker zo dicht mogehlk bij de targe-

taansluiting van de camerabuis te brengen.
Verder moet C1 ook klein worden gehou-
den. Een waarde van ca. 1 pF voor C1 is
toelaatbaar.

Om de juiste junctie-FET voor de ingangs-
trap te vinden moeten we zoeken naar een
component met gunstige waarden vàr] C155

en 9r.
Het quotiënt van deze beide grootheden
bepaalt de transitÍrequentie van de stroom-
versterkingsÍactor van de FET:

.19,
" 2n C;"r.

Voor de meeste FET's die in aanmerking
komen voor ruisarme toepassingen ligt Í1 in
de orde van ca. 300 MHz. Recentelijk ziyn
wat betere FET's op de markt verschenen
met Í1 waarden tot ca. 1 GHz.
De waarde van de Íactor c wordt niet door
de Íabrikant gespeciÍiceerd. De theoreti-
sche waarde van c is 0,66, Onze eigen me-
tingen wijzen op een praktische waarde die
ongeveer 1,5 bedraagt.

lndien we de verhouding gr/Ci". als een
constante beschouwen voor verschillende
typen FET's kunnen we de tweede term
van (6) naar gm diÍÍerentiëren om de opti-
male waarde van gm oÍ C;". te vinden.
Het blijkt dan dat voor minimale ruis moet
gelden:

Ci". opt : Ci. ?)

Deze waarde van C;.. opt kan worden ver-
kregen door de juiste FET te kiezen oÍ -
als die niet beschikbaar is - door enkele
componenten parallel te schakelen. De to-
tale ruisstroom in een bandbreedte 0...Í,
wordt bepaald door het spectrum S(itot) (6)
te integreren onder voonrvaarde (7), waar-
bij aan c een waarde 1,5 wordt toegekend
en g, gelijkaan g, wordt gesteld (m.a.w. de
1/Í-ruis van de FET wordt verwaarloosd).

t2

i"í : /s(i.,)dÍ : 4krÍ2 I ! * zr29;' y

ó 
- R, '9''

(8)

We zullen nu een voorbeeld geven.
De versterker wordt verondersteld te zijn
bestemd voor een camerabuis met een C.
van 15 pF. Een bandbreedte van 5 MHz is

vereist en aangenomen wordt dat een FET
met een f1 van 300 MHz beschikbaar is.
De tweede term in (8) wordt dan:

^ ,C"'2 1

- 9, 65'10r

Om de bijdrage van de weerstand R, aan
de totale ruisstroom veel kleiner te maken
dan bovenstaande bijdrage moet aan de
volgende voorwaarde worden voldaan:

R1 > 65 kQ.

ln het geval dat de topstroom die door de
camera wordt geproduceerd een waarde
van 500 nA heeft kan R1 een zeer grote
waarde hebben. Kiezen we R1 : 2,2MA,
dan levert dit nog slechts een spanningsval
van ca. 1 volt. De ruisstroom i,o, die door de
versterker aan het signaal wordt toege-
voegd kan een eÍÍectieve waarde van
slechts 1 nA hebben in dit voorbeeld. De
kantelÍrequentie Í" (Íig. 6) heeÍt een waarde
van ongeveer 500 kHz.

VERDERE
ONTWERPOVERWEG!NGEN

De tweede en eventuele volgende trappen
van de versterker moeten zodanig worden
ontworpen dat geen ruis van betekenis
meer wordt bijgedragen aan itot. Bovendien
moeten voldoende bandbreedte en lineari-
teit worden gerealiseerd. Het is binnen het
bestek van dit artikel niet mogelijk om alle
overwegingen die leiden tot een optimaal
ontwerp te bespreken. De geinteresseerde
lezer wordt hiervoor verwezen naar de lite-
ratuur [3]. We zullen hier volstaan met het
bespreken van enkele op grond van deze
overwegingen tot stand gekomen configu-
raties, waarvan we in eerste instantie
slechts de signaalweg bekijken. Aangeno-
men wordt dat het instelcircuit later zo kan
worden aangebracht dat de overdracht van
de signaalweg niet wordt aangetast.

Figuur 7 toont het principeschema van het
actieve deel van de versterker, waarbij de
eerste trap wordt gevormd door een casco-
de van een FET en een bipolaire transistor
en de tweede trap door een verschilver-
sterker. Alle transistoren zijn voorlopig wil-
lekeurig als PNP's aangegeven. De CB

Fig. 6. Spectrum van de totale ruis teruggerekend naar de ingang van de versterker
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REGELTRANSFORMATOREN UIT
DENEMARKEN
voor industrie, laboratorium en onderwijs

o Leverbaar voor primaire
met, aÍhankelijk van de
van:

spanningen van 42 V-380 V
uitvoering, secundaire bereiken

O-42V,0-140 V, 0-2&V,0-380 V, bij diverse
stroomsterkten tussen 0.5 en 50 A.

o Inbouw-, Tafel- en Wandmodellen.
. Enkelfasige of driefasige uitvoering.
. Hogere spannings- of stroombereiken mogelijk d.m.v. se-

rie- resp. parallelschakeling van meerdere regeltransfor-
matoren te bedienen via één as.

. Motor-aangedreven regeltransfomatoÍen voor toePassing
bij spanningsstabilisatie of lichtdimmen (remote control).

De regeltransformatoren voor industriële toepassingen zijn.
gewikkeld als autotransformatoren: voor o.a. toepassingen in
laboratoria, service-werkplaatsen en scholen zijn types lever-
baar met gescheiden wikkelingen.

Afhankelijk van de uitvoering zijn regeltransformatoren uit-
gerust met bedieningsknop met schaalindicatie, dan wel met
volt- enl of ampèremeter en magnetische en thermische be-
veiliging tegen overbelasting met,,reset"-mogelijkheid.

De contactarm is voorzien van een rolborstelcontact, het con-
tactmakend deel van de windingen is verzilverd waardoor mi-
nimale overgangsweerstand, oxidatie en temperatuur.

Vraag de volledige catalogus, waarin ook het leveringspro-
gramma van ringkerntransformatoren bij:

enrcssor f

5120 AC Posrhus 140 Rijen HoofJstra:rt l27a Rijen

Telcíixrn (01ó12) 44 00Tclex 74151
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Fig. 7. Signaalweg van een stroomversterker waarin het actieve deel A wordt gevormd door een
cascode en een verschilversterker.

(gemeenschappelijke basis) trap (TSr) van
de ingangscascode reduceert de invloed
yqqde terugwerkingscapaciteit C6n van de
FET op de lusversterking A1. Dé instel-
stroom van TS2 is bij voorkeur kleiner dan
die in TS, om te voorkomen dat TS2 nog
een signiÍicante ruisbijdrage levert aan i,o,.

Om de lusversterking A1 te bepalen veron-
derstellen we dat de gestuurde stroombron
in het vervangingsschema van de ingangs-
FET onaÍhankelijk is en we berekenen de
overdracht van deze stroom l" naar de in-
gangsspanning Us van de FET (zie figuur
8).

De uitgangstrap, gevormd door TS3 en TSa
wordt stroomgestuurd en is belast met lage
impedanties (C2 heeft een waarde van en-
kele honderden pF). De uitgangsstroom l"
van TS2 wordt daarom door TS. versterkt
met diens stroomversterkingsfactor.

o"- : a"6,/(1 + jtDo"siol),

waarin o"s de laagÍrequent stroomverster-
kingsÍactor van TS3 is en to1 diens transit-
Írequentie.

De uitgangsstroom crr,l" van TS3 wordt via
het tegenkoppelnetwerk toegevoerd aan
de ingang van de FET. De ingangsimpe-
dantie van deze trap is als gevolg van de
cascodering ongeveer gelijk aan C;"". Om
de lusversterking te vinden moet de in-
gangsspanning van de FET worden bere-
kend. Figuur 8 illustreert deze berekening.
We vinden:

Met Y2 : Ai-Yr (zie vergelijking (2)) en C, :
Cissopt * C" + C, = 2Cl, gaat deze vergelij-
king over in:

Ar - -9,
Geo R1/Ai.

(1 + jtrro,nelco1) (1 + ioRrCt)

De laagÍrequent lusversterking (A1e) heeÍt
een waarde

Aro : -gmoeoRr/Ai-,

terwijlde lusversterking twee polen bevat:

11(01
Pr = - R,Cr= - rR"Clen Pz : - oeo

De tegenkoppelactie heeft tot gevolg dat
de polen pí en pi van de versterker over-
dracht { verschoven worden t.o.v. de po-
len p1 en p2 van de lusversterking.
Het produkt van pi en p! is A7e keer zo groot
als dat van pr en pz. Dit betekent dat de po-
len van de versterkeroverdracht liooen oo
een cirkel met een straal ton = vtÀro-F,pï
en tevens op de zgn. rootlocus. Figuur 9
geeft hiervan een illustratie.

Er bestaan verschillende methodes om de
poolposities zo te wijzigen dat een op de
gewenste wijze gedempte Írequentie- en
stapresponsie ontstaat, De beste manier
om dit te doen is het gebruik van een zoge-
naamde ,,phantom zero" l3j, hetgeen in-
houdt dat een nulpunt aan de lusover-
dracht A1 wordt toegevoegd terwijl op de-
zelfde plaats in Ai- een pool ontstaat. De
phantom zero beinvloedt de posities van
de polen in de factor A/(1 - A), terwijl er
geen nulpunt ontstaat in de versterkerover-

van de lusversterking

ly,À.--:' lc -"' "- YrYe + Y,joC1 + Y2joC1

Fig. 8. Veruangingsschema voor de berekening
Ar : l/1". Y r : l/Rt + ittCt. Yz : l/Rz + ir?;.

Y2

Ct'Ciss+Cr
Ic

Y1

Uia"oJa

I

I

Pi

Fig.9. Root locus voor de tegengekoppelde
configuratie van figuur 7.

dracht A, zelÍ. De polen bliiven bij juiste toe-
passing van de phantom zero techniek vrij-
wel op de cirkel met straal o.rn, echter de
imaginaire delen kunnen kleiner worden
gemaakt. Kiest men de poolposities zo dat
imaginaire en reële delen aan elkaar gelijk
worden (Butterworth posities) dan ontstaat
een maximaal vlakke amplitude-Írequen-
tiekarakteristiek met een bandbreedte ge-
lijk aan ton. lndien men een overdracht
wenst waarbij de stapresponsie geen
overshoot vertoont dan verkrijgt men een
maximale bandbreedte bij twee samenval-
lende polen. De bandbreedte is in dit geval
gelijk aan 0,65oron.

lnvullen van de eerder gevonden pool-
waarden en de laagÍrequent lusversterking
in de uitdrukking voor on levert op:

orí (10)
A,.

Om de polen in de gewenste positie te ma-
noeuvreren moet de waarde van het phan-
tom nulpunt bekend zijn. Voor Butterworth-
posities moet gelden:

- (D3
l'le =

Pr+Pz+(Jn\/z
en voor twee samenvallende polen

_ (Dí

't 9,
2C',,

0lT

flc: pr+pz*rulnl?

We bezien opnieuw een voorbeeld met de-
zelfde numerieke gegevens als op pag. 43.
We veronderstellen voorts dat de transisto-
ren een Í1 van 300 MHz hebben. Als we nu

twee samenvallende polen en een band-
breedte van 5 MHz wensen dan moet Ín =
on/2n een waarde hebben van 5/0,65 :
7,7 MHz.
Uit (10) volgt dan dat een stroomverster-
king van ongeveer 750 kan worden gereali-
seerd.

lndien de zo bereikte bandbreedte en/of
versterking te gering worden geacht, zijn er
twee benaderingen beschikbaar om ze te

t
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Fig. 10. Compleet schema van de camera-vooNersterker,

vergroten. Eén mogelijkheid is transistoren
te gebruiken met grotere waarden van Ír.
De tweede mogelijkheid impliceert het toe-
voegen van enige lusversterking door de
CB-trap te veÍvangen door een trap met
een stroomversterking groter dan één. De-
ze laatste benadering heeft de voorkeur
omdat dan de lusversterking over het ge-
hele Írequentiegebied kan worden ver-
groot.

ln het voorgaande hebben we stilzwijgend
aangenomen dat de pool die geïntrodu-
ceerd wordt door de CB-trap geen invloed
heeft op de poolposities van de versterke-
roverdracht. Deze veronderstelling is ac-
ceptabel omdat de pool de waarde on ver

overtreft. lndien echter een trap met een
grotere stroomversterking wordt toegepast
zal diens pool dichter in de buurt van on ko-
men te liggen waardoor enige extra fase-
draaiing in de lus wordt veroorzaakt, het-
geen weer tot opslingering in de frequen-
tiekarakteristiek kan leiden.
Om slechts een verwaarloosbare invloed
van de extra pool op de overdracht te heb-
ben moet deze minstens een grootte van
Sorn hebben, Een goed ontworpen trap met
een stroomversterking van 7 bijvoorbeeld
introduceert een pool op -a117 en maakt
het mogelijk een stroomversterking van
103 bij een bandbreedte van meer dan 10
MHz te realiseren. We kunnen hierbij nog
gebruik maken van goedkope transistoren

voor algemene toepassing met Í1's van
300...400 MHz.

MEETRESULTATEN AAN EEN
CAMERAVOORVERSTERKER

Volgens de in de voorgaande paragraÍen
beschreven strategie werd een voorver-
sterker ontworpen voor een camerabuis
met een uitgangscapaciteit van 15 pF. De
ontwerpdoelstellingen waren optimaal
ruisgedrag, bandbreedte groter dan 10
MHz en een stroomversterking van 103.
Figuur 10 toont het complete schema. De
extra stroomversterkingstrap is een ver-
schiltrap met lokale tegenkoppeling. De in-
vloed van de terugwerkingscapaciteit C6,.

ln Nederlandse vakbladen wordt stechts zel-
den melding gemaakt van het op de Neder-
landse Technische Hogescholen verichte
onderzoek op het gebied van de elektronica.
Om in deze situatie mogelijkenrvijs verbete-
ring te brengen, is door het LaboratoÍium
voor Elektronica, in overleg met de redactie
van Elektronica het initiatieÍ genomen om
meer bekendheid te geven aan de onder-
zoekactiviteiten, die binnen het laboratorium
plaatsvinden op het vakgebied van de analo-
ge eiektronica. Daartoe zal in een reeks arti-
kelen een beeld worden geschetst van het
ondezoeksprogramma. Wij hopen dat deze
artikelenserie een goede indruk zal geven
van de beschikbare deskundighetd op het la-
boratorium en dat dit zal leiden tot intensie-
vere contacten en vruchtbare sarnenwerking
met bedrijven.
Medewerkers van hel laboratorium zijn
graag bereid om van gedachten te wisselen
over technisch wetenschappelijke proble-

men. Hieruit kan een samenwerking voorl-
vloeien van een of meer fasen, t.w.:* feasibility /ase Als een technisch pro-
bleern duidelijke raakvlakken heeft met de
lopende onderzoekprojecten van het labora-
torium is het mogelijk een verkennend on-
deaoek toe te vertrouwan aan het onder-
zoekteam van het laboratorium. Het samen-
werkende bedrijÍ stelt de benodigde midde-
len, gegevens en faciliteiten ter beschikking
o.a. in de vorm van speciale componenten
en apparaluur. Als tegenprestatie kan het
bedrijÍ over de know-how en ervaring van de
laboratoriummedewerkers beschikken als-
mede over de inÍrastructuur in de vorm van
geavanceerde meetapparatuur en andere
hulpmiddelen. Deze samenwerkingsvorm
kan men beschouwen als een door het be-
drijÍ gesponsorde onderzoekinspanning van
het Elektronica Laboratorium. OÍt geldt ook
voor een eventueel vervolg-onderzoek in de
- uitvoeringsfase Op grond van de resulta-
ten van de Íeasibility studie kan besloten
worden tot verdergaand onderzoek met als
doel de realisatievan schakelingen en syste-
men in prototype vorm. Verschillende techni-
sche uitvoeringsvormen kunnen in aanmer-

king komen, waaryan het printed circuit de
eenvoudigste is. Dikke- en dunnefilm-tech-
niekan komen in aanmerking voor meer pro-
Íessionele doeleinden in kleine series oÍ als
integratie te kostbaar oÍ zelÍs geheel niet mo-
gelijk is. Daarnaast beschikt het lab. over
mogelijkheden van lay-out en prototyping
van geïntegreerde schakelingen in de vorm
van semi- ol Íull custom lC's die vervaardigd
worden in het lC atelier van de Atdeling der
Ëlektrotechniek, TH Delft. Ten behoeve van
daadwerkel§ke produktie op basis van de
ontwikkelde prototypen is een samenwer-
king tot stand gebracht met een Silicon
Foundry (zie ,,Elekkonica" 20, 1982, p.
121..125).
- Afrondingstase Medewerkers van hÉt la-
boratorium kunnen in adviserende zin optre-
den bij akonding van het samenwerkings-
proiect Ín de verdere ontwikkelings- oÍ pro-
duktieÍase.

Het Laboratorium voor Elektronica is gehuis-
vest op de 18e verdieping van het gebouw
voor Elektrotechniek, Mekelweg 4, Delft en
is telefonisch bereikbaar onder nummer
(015) 78 61 80 (OlÍien van den Broeke).

SAMENWERKING MET
TECHNISCHE
HOGESCHOOL DELFT
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Met het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer
opbergen op minder ruimte, maar met behoud van optÈ
maal overzicht. Het systeem heeÍt hyperflexibele indelings-
mogelijkheden. Zowel de laden onderling als de inzeteen-
heden (zonder tussenschotles) ziin in een wip uitwissel-
baar. OÍwel, u past zich niet aan het systeem aan, maar de
kast richt zich naar uw wensen, naar groei enloÍ gewijzigde
voorraadbestanden. Dus wanneer u elektronika kompo-
nenten, mechanische onderdelen oÍ service-onderdelen
wilt opbergen op een ekonomische manier, die niet alleen
nu, maar ook later voldoet,vraag dan de inrichtingsgids aan.

Í=I-!r§Í
--i-

De kasten zrjn leverbaar in
verschillende hoogten en
kunnen door uzelÍ worden
voorzien van versch illende
ladeneenheden.

GIEI'S91o.ta,a.n

Vogel's lmport bv,
Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven,
telex 59409,
teleÍoon
(040) 41ss47',
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Fig. 11. Het gemeten ruisspectrum van de totale ingangsruisbron,

in TS2 is gecompenseerd m.b.v. de 18 pF
condensator. De weerstand R' tezamen
met de condensator C2 bepaalt de ligging
van hel phantom nulpunt op n : -1lR'C2.
De Írequentiekarakteristiek oÍ de stapre-
sponsie wordt aÍgeregeld met de .l kQ po-
tentiometer.

Bij de aÍregelprocedure moeten enkele
punten in acht genomen worden. De aan-
sturing van de versterker kan geschieden
door een grote serieweerstand van
50...100 kQ in serie te schakelen met een
sinus of blokgenerator, tenrvijl aan de ver-
sterkeringang een capaciteit van 15 pF
(overeenkomend met de broncapaciteit)
wordt parallel geschakeld. Het gebruik van
een grotere serieweerstand zou door diens
parasitaire parallelcapaciteit een nulpunt in
de overdracht veroorzaken; een veel klei-
nere weerstand zou de positie van de pool
p2 beinvloeden, waardoor het phantom-
nulpunt onjuist zou worden gepositio-
neerd.

Bij het testen van de verslerker t.a.v. de
blokresponsie deed zich een opmerkelijk
efÍect voor veroorzaakt door condensator
C2. ln eerste instantie werd hier een meer-
laags keramische chipcondensator toege-
past o.a. omdat de wens bestond de scha-
keling op een dunne-filmsubstraat te ver-
vaardigen. De condensator introduceerde
echter spanningsaf hankelijke verschijnse-
len, vermoedelijk veroorzaakt door zgn.
diëlektrische relaxatie. Het gebruik van
een condensator met plastic diëlektricum
gaf een oplossing voor de problemen.
De belasting van de versterker kan bijvoor-
beeld worden gevormd door een 75 Q
weersland oÍ een versterker met een lage
ingangsimpedantie kan ermee in cascode
worden geschakeld. De hier beschreven
metingen zijn uitgevoerd met 75 Q belas-
ting.

Figuur 11 toont het gemeten ruisspectrum.
De stuurweerstand wordt bil deze meting
verwijderd. Onder de kantelÍrequentie Í",
die ongeveer 500 kHz bedraagt, bepaalt de
ruis van de weerstand R1 de equivalente in-
gangsruisstroom op ongeve er 87 I N t/ Hz.
Boven deze kantelÍrequentie is de ruis vol-
ledig bepaald door de eigenschappen van
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de FET's. Met twee parallel geschakelde
componenten (Siliconix J309) werd een Ío-
Íale equivalente ingangsruisstroom geme-
ten van minder dan 1 nA in een 5 MHz
bandbreedte, goed in overeenstemming
dus met de in het voorbeeld berekende
waarde. Met nieuwere FET types, zoals Hi-
tachi's 2SK322 kunnen nog lagere ruis-
stromen worden verkregen.
Geoptimaliseerde ontwerpen voor came-
rabuizen met andere waarden van C. heb-
ben equivalente ingangsruisstromen om-
gekeerd evenredig met VC". De band-
breedte van de versterker bedraagt 1 5
MHz.

CONCLUSIES

ln dit artikel hebben we laten zien dat het
mogelijk is voorversterkers voor camera-
buizen (oÍ voor andere transducenten die
zich als stroombron met een parallelcapa-
citeit gedragen) te realiseren waarin naar
verschillende kwaliteitsaspecten tegelii-
kertijd wordt geoptimaliseerd. Een uitste-
kend ruisgedrag in het bijzonder bij lage
Írequenties blijkt te kunnen worden gecom-
bineerd met een zeer grote bandbreedte
terwill toch de Írequentieresponsie gemak-
kelijk aÍ te regelen blijkt. De criteria voor de
juiste keuze van de ingangscomponent
werden aÍgeleid in relatie tot de uitgangs-
capaciteit van de signaalbron.

Experimentele resultaten werden gegeven
van een in dunneÍilm-techniek gerealiseer-
de voorversterker voor een camerabuis
met een uitgangscapaciteit van 'l 5 pF. De-
ze schakeling maakt nu deel uit van de
door EnraÍ-Nonius te Delft vervaardigde
röntgen diff ractometer.

Reíerenties
[1] B. Overgoor, ,,A Camera Tube Amplifier wíth FET
,nput", Electronic Applications, vol. 28, no.4, pp. 155-
1 59.
[2] E. H. Nordholt, ,,Ontwerpbeschouwingen bijtegen-
gekoppelde versterkers", Radio Elektronica, vol. 29,
no.5, 11 maart 1981, pp.21-27.
t3l E. H. Nordholt, ,,Design of High-Performance Ne-
gative-Feedback Amplifíers", Elsevier, Amsterdam
1 983.
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Systeem
Tot 1000 MHz nauwkeurig
meten van demping, verster-
king en reflektie.

Het systeem bestaat uit
. Drift-gekompenseerde
HF-zwaaigenerator

. Gecalibreerde lin/log verster-
kerlverzwakker met een reso-
lutie van max. 0,1 dB

.Reflektiemeetbrug met 40 dB
directivity

.Grootbeeld monitor
Alle instrumenten kunnen ui-
teraard afzonderlijk worden
gebruikt in andere meetopstel-
lingen.

Het systeem is uit te breiden
met een group delay analyser
voor groepenlooptiid metin-
gen tot een maximale resolu-
tie van 1 nsec.

Uitgebreide dokumentatie
of demonstratie? Een telefoontie
is voldoende en wij zenden u
gratis de Wavetek katalogus
met ruim 200 pagina's kwali-
teitsapparatuur. 11s-17a
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Davong.
Hard
disk

uitbreiding voor Apple
ll/lle/lll en IBM PG.

Uitstekend bruikbaar
in netwerksystemen.
De serie Davong hard disks ziln intelligente
uitbreidingen voor de Apple en de IBM personal
computers. De totale opslagkapaciteit in een

Master/Slave konÍiguratie kan uitgebreid worden
tot 60 Mbyte (Íormatted), on-line. De hard disks
zijn leverbaar in kapaciteiten van 5, 10, 15, 2'l en

32 Mbyte. Binnen het Davong systeem is ook een

tape back-up beschikbaar met een kapaciteit van
18 Mbyte. De volgende operating systems kunnen
gebruikt worden: voor Apple ll/llE, Apple DOS 3.3,
Apple Pascal en CP/M; voor Apple lll, S0S;
voor IBM PC, PC-DOS, UCSD-Pascal en CP/M-86.
De verschillende operating systemen kunnen op
de hard disk geplaatst worden, waarna eenvoudig
Íile-transÍer tussen deze verschillende systemen
plaats kan vinden. Het opstarten van het systeem
kan direkt vanaÍ hard disk plaatsvinden.
De Davong hard disks ziin uitstekend te gebruiken

als centrale data-opslag in een netwerk konÍiguratie.

Hard disk voor IBM oÍ Apple, controller:
sMB Í 7250,- 15MB Í 9950,- 32MB 

'14500,-loMB Í 8750,- 21MB t 11750,-
Tape unit voor IBM oÍ Apple, incl. controller
18MB 

' 
7950,-
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postbus 25,5473 ZG Heeswilk-Dinthet, Holland
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dezelÍde speciÍicaties als voor frontplaten.
Andere mogelijkheden :

O UL/CSA-goedkeuring
O UV-bestendig, ruimtemperatuurbereik

en bestand tegen oplosmiddelen
O krasvast
O genummerd
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o Kombinatiemogeliikheid van materialen,

kleeÍstoffen, kleuren en gestruktureerde oppervlakken

o Bedrukking aan ondezijde, dus krasvast

. Frontplaten met geTntegreerde Xymox
membraanschakelaars

o Een aangepaste kleeÍstof voor elk oppervlak.

W.H. BRADY n.v
Postbus 376
3440 AJ Woerden
Tel.: 03480-20360BRADT
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b atterrj en en vo e dingen
Yoor industrieelen

professioneel gebruik
SAFI maakt samen met CEAC. de Íabri-
kant van loodaccu's, deel uit van de groep
ELECTROCHEMIE van het CG E-
concem en is niet alleen Europa's erootste
batterijproducent maar ook de producent
met het meest uitgebreide programma.

SAF'f lithium batterijen hebben vele
toepassingsmogelijkheden zoals memory
back up. telecommunicatie. registratie-

apparatuur. pacemakers. maar ook in een
zaklantaarn. waardoor deze in nood-
situaties altijd brandt.

Ook onder extreme omstandigheden zijn
SAF"T lithium batterijen betrouwbaar.

Lith ium-mangaandioxyde (Li-Mn02)
Lith ium-zilverchromaat ( Li-Ag2CrOa)
Lith ium-koperoxyde ( Li-CuO) -
Lithium-thionylchloride (L|-SOCIZ )
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SAFT Lithium batterijen
Voor elk batterij-probleem een oplossing.

CGEffi
NEDERLAND BV

Koninginnegracht 64, Den Haag.
teleÍiron (070) 60 tltt l0: Postbr.rs 85.860.

2508 CN Den Haag. Telcr 31045.

CGE ALSTHOM Nederland bv is een
dochterondememing van de Franse concerns
Compagnie Générale d'Electricité en Alsthom-
Atlantique. welke maatschappijen een vooraan-
staande plaats innemen op het gebied van
elektrische en elektromechanische installaties.
Nadere gedetailleerde informatie wordt u gaarne
verstrekt.
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Str.rur mij uw uirvoerige brochure over de
nieuwe HP 1630Av/D. EL-1e-10r83

i Naam
Functie:
Bedrij/lnstelling
Adres:
Postcode/Plaas:
Telefoon:

Zenden aan: Hev/lett-Packard Nederland BV
Anrwoordnummer 57, 1l8O VB Amstelveen
(geen postzegel).
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Nrwel:de IIPI63O.
De nieuwe HP 1630 maakt iedere logic

analyzer,waarmee u géén sofrware perfor
mance analyses en interactieve metingen kunt
verrichten, ouderwets.

tX/antde HP 163 0levertudie prestaties erbij,
voor heuelfde geld of zelfs minder. En dan te
bedenken, dat de HP 1630 ook op het vlak van
timing en state andere logic analyzers in de
schaduw stelt.

Software performance analyse.
Door middel van "overview- metingen"

krii gt de programmeur.een histogram van de pro-
cessoractiviteit in de verschillende delen van de
software. Software routines die vaak worden
opgeroepen en veel executietijd vergen, worden
zo snel opgespoord.

Interactieve metingen.
Sofrware optimaal aanpassen aan de hard-

ware of andersom, het kan nu allemaal. Met de
HP 1630 kunt u de busactiviteit in de state-mode

hmnr** tnhrr,

Problemen , zoals het slecht functioneren
van de I/O poort, worden vlot ontrafeld.

Timing en state.
.Metz'n 100

HP 1630 u tal van
MHz timing biedt de

zoals

EE r.253 "s,d'vI so @ nsl.lr
E 35@p5oro'

ren van een trigger-
volgorde.

Als condities kun-
nen alle combinaties
van adres- , dÀtÀ-,
contr<tl- en statuslii nen
worden gedefinieerd.

Inderdaad: méér
mogeliikheden

De HP1630 is stan
daard uitgerust met de
Hewlett-Packard Inter-
face Bus (HP IB) èn de
nieuwe Hewlett-Packard Interface Lus (HP IL).
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...Souriau subminiatuur
D konnektoren

uit uoorraad

Series voor industriële toepassingen in I - 15 - 25 - 37

oÍ 50 polige uitvoering met soldeer, krimp of wire wrap
aansluitingen.

Aan de accessoires, zoals vergrendelingen, metalen - en

kunststoÍkappen is een 1 - delige kap met scharnier,
klipsluiting en lange vergrendelschroeven toegevoegd.

Een komplet programma met coaxkontakten en

uitvoerrngen volgens MlL.C.24308, waarvan diverse typen
op de 0.P1. (U.S.A.) staan.

Bel voor de juiste uerbinding:fr
S,EB, Sountau

Kanaalweg21-22 Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d lJssel,
Tel: 010-50 13 22

Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Iel. 02-242 337 0

Itles voor
dezeÍterlheÍd
vanGordos
VO moduÍern.

Het Amerikaanse concern GORDOS International is de
grootste fabrikant van Thick Filrn Hybrid moduÍen Uw
eigenflextbelernpuVoulput systeem krnt u nu samen-
stelÍen door gebruik te maken van de Nlodul-Boards en
del/O modulen voor zowel AC als DC. Voor sturing
vanuit C- en N-lt[os is een komplete sene gebuílerde
modulen leverbaar. Gordos produkten zijnn Neder-
land verkrijgbaar bij TASSERON, ruim 60 jaar toon-
aangevend 'ttmeel- en regeltechniek. Bel voor nadere
informatie of vul de bon in.

Tasseron Groot
ín'tklqnq

Postfnrs 63415, Z5OZ}K Den Haag
TeL 070-633279.

BON Zend, mijmeer informatie OV€I;
tr LzO modulen ensystemen
D reedkontakt en en r eedr elais
E solid state relais
! parallel- en se.l-ie interface kaarten
E kan een van uw technisóe adviseurs een afspraak met

m(imaken?

Naam-
Firma

Adres

Postcode,/Plaats -
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VLsl-ontwerp ten
behoeve van onderzoek
en studie

Om te beginnen worden aan de hand van
voorbeelden enkele principes van de VLSI-
technologie belicht. Fig. 1 toont een gewo-
ne N-kanaal transistor met silicium-gate.
De aÍmetingen zijn in fig. 2 aangegeven: L
ligt tussen 6 pm (1978) en 0,15 pm (eerste
helft van de jaren '80); D bedraagt ca. 0,5
pm; W kan een veelvoud zijn van L; oÍwel
W = k x Lwaarbilk een natuurlijkgetalis.

Fig. 3 toont het ontwerp voor de layout van
een NEN-poort. De grootheid tr is de zgn.
lengte-eenheid. Deze bedraagt momen-
teel ca. 2 pm. M.b.v. een staafdiagram kan
het ontwerp (layout) worden vereenvou-
digd (Íig. 3b) waarbij alleen de belangrijk-
ste substraten schematisch worden aan-
gegeven en de verhouding tussen breedte
en lengte (Z) wordt ingetekend. De relatie
tussen het met de hand geschetste staaf-
diagram en de exacte layout op l-schaal

(Íig. 4b) blijkt uit Íig. 4. Dit is een schema
voor een schuifregister (of een deel daar-
van - Íig. 4b). Fig. 4c laat de geplotte te
kening zien van een deel van het schuiÍre-
gister.

Met welke aÍmetingen voor de afzonderlij-
ke elektronische parameters moet men in
de huidige en de toekomstige VLSI-tech-
nologie werken? Tabel 1 geeÍt een over-
zicht van de belangrijkste grootheden van
de VLS|-technologie aan het eind van de
jaren '70 en de parameters die in de eerste
helft van de jaren '80 mogen worden ver-
wacht.

HET ONTWERP VAN
VLSI-BOUWSTENEN

De eenvoudigste manier om VLSI-bouw-
stenen te ontwerpen is de ,,hand-metho-

de" met een lichtpen op een beeldscherm.
Veel fabrikanten en research'instituten
bieden dan ook computer'geassisteerde
en beeldscherm-georiënteerde ontwikke-
lingsstations aan, waarop de ontwerper
met een lichtpen eenvoudige structuren
kan tekenen. Natuurlijk kriigt de ontwikke-
laar hierbij ook te maken met het program-
meren van VlS|-structuren in een van de
hogere programmeertalen (bijvoorbeeld
LISP oÍ AIDS - waaraan men bij MIT de
voorkeur geeft) oÍ in een speciale voor dit
doel bestemde programmeertaal (bijv.
CIF: Caltech lntermediate Form). Door-
gaans geschiedt de automatische Íabrica-
ge van maskers m.b.v. de programmeer-
taal ClF, terwijl bij het ontwerpen gebruik
wordt gemaakt van bijv. LISP, BCPL (AL-
GOl-achtig), PASCAL of AIDS (geba-
seerd op APL). Het omzetten van de hoge-
re programmeertaal in de CIF-vorm ge-
schiedt dan m.b.v. een speciale processor.

ln Íig. 5 is de volgorde aangegeven die bij
het ontwerpen wordt gevolgd.
Een klein voorbeeld daarvan geeÍt tabel 2
waarin het complete programma voor het
ontwerpen van een cel van het schuiÍregis-
ter in de programmeertaal AIDS is weerge-
geven. De gebruikte afkortingen hebben
de volgende betekenis:

DR
AB
AND
BOX

draw (tekenen)
aÍkorting (geen tekening)
logische EN-functie
horizontaal liggende recht-
hoek die wordt bepaald
door de coördinaten van de
linker onderhoek en de
rechter bovenhoek.
rechthoek met opgave van
XurH, Yurru, Xr,,anx, Y1anx

verschuiven over de ach-
ter MOVE opgegeven X- en
Y-waarden

BOXDIAG

MOVE

ln dit artikel wordt een overzicht gegeven van het ontwerpen van
VLSI ten behoeve van onderzoek en studie in de Verenigde Staten.
De eigen ervaringen van de schrijver met die ontwerptechnieken aan
het ,,Massachusetts lnstitute of Technology" hebben tot de
overtuiging geleid dat elke technicus en ingenieur in staat moet
worden geacht zich die technieken eigen te maken om daarna -
met de onontbeeilijke begeleiding van de halfgeleidertabrikant - zijn
eigen ontwerpen van willekeurig complexe lC-structuren ook in
VLS I lech nolog ie te real i se ren,

po I y k ri st o I ii n sil ic i u h

90le @ I
6pm

Tcohloct

tt i N droi, 90t. - D

@

_r"*
@

-___T I
dillusi. gebied

Fig. 1. N-kanaal transistor in de gebruikeliike
technologie. a) principe (topologische vlak'
ken); b) ontwerp (layout) volgens Mead en
Conway; c) structuur; d) symbool.

o

Fig. 2. Afmetingen van een MOSFET-gate.
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Tabel 1. Enkele parameters van de VLS|-technologie aan het eind van de jaren '70 met de in
de eerste helft van de jaren '80 te verwachten waarden.

I
tll
(.2 l
t3l
tc l
tsl
t6l
U)
t8l
tel
tlol
Ir1]
u2)
t13l
[1q]
tlsl

I

esRIF]v
DR-SRtA6

A EXIi|IPLE FCE ,tls:iUAL. PL;:9 9 0F )48;D AilD CA;,\Àr.
a LAMBDÀ. I

AA-NM 1OXDIAC 0 0 210 q0

AB-AB IND AB llcvE 0 t90
AB..4B A:lD(it? E1XDIAC 0 50 100 70)dr'J, ilP eoXDIiC 160 50 210 70
AB-(AB AN1 ilP tuXDtAC l.20 0 1c0 260)-§cItE I 10
DR-((ilC 80x 20 20 0 o)At''lD ltD Bqx 40 \0 0 o)itavt 50 20 so 210
DR-DR AND llD EAXDIAG 20 30 80 120
DR-DR Ai'lD ltD tlIíE 2a 50 190 50 90 100 90 100 120 160 120
DR. DR

DR'DR
DR.DR
DR-CR
DE.DR
0fr-tB i,l)DULE AB Ai:D DR

AitD !/D EAI \0
AND(IIP EAX \A
Al[, NI 6A.Y 50

AilD((tC 80X 20

.írI5 M

0 130
0 180
00 5 0

u0 0

110
85)A;1D ltP B0Í 60 ?O 50 1cs
145

0)l/,,,,ïv EcÍ qc 60 o a)tlrtr 5o Llo lBo rco

Tabel 2. Compleet programma in de taal
AIDS voor het ontwerpen van een cel.

ND
NP
NI
NC
NM
SCALE

diÍÍusie WIRE d raadlverbi nd i ngssPoor
(bijv. diffusie) (de eerste
waarde bepaalt de breedte
van het spoor. de overige
waarden bePalen Paarsge-
wijs de coördinaten (X, Y)
van de buigpunten).

polysilicium
ionenimplantatie
contact
metaal
schaalverandering
een Íactor 1 : 10

met Fig. 3. Ontwikkeling van een NEN-schakeling:
a) layout; b) staafdiagram; c) schakeling

L t-

ët 4 ) 3 b) Y(.i)
rq

uoo

25
3

41 3

?0

15

10

5

0 \/,)

Fig. 4. Opbouw van een schuifregister: a)
staafdiagram; b) layout; c) plotter-tekening.

jaar 1 978

3pm

0,3...1 ps

1 0 12 Joule

30...50 ns

1S80..,1985

structuurafmetingen 0,15 pm

schakeltijd 0,02 ps

schakelenergie E per component 2 x 10-16 Joule

kloktijd in systemen op VLSI basis 2...4 ns
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Bijna ondenkbaar, want de kwaliteit, de
betrouwbaarheid en de oebruikersvriende-
ikheid van lwatsu gaan iileaal samen met de
eryarino en de service-ondersteunino van

Sima--c electronics. Voor Simac ele"ctronics

tij

roarÍroi en voor u, betekent dit tevens dat het
leveringsprogramma aanzienlijk is
uitgebreid met niet alleen een veelom-
vattende en veelbelovende serie
oscilloscopen, maar ook logic analyzers,
plotters, transient-recorders, multimeters,

Íunctie-generatoren en zelÍs waveÍorm
analyzers.

De uitgebreide serie oscilloscopen bestaat uit* Draàgbare oscilloscopen van 20 MHz tot
350 MHi.* Mini-oscilloscopen tot 50 MHz voor
service-doeleinden.

fr
t

öfl:(&

I

:#iö

E

* Analoge geheugenoscilloscopen tot 100 MHz.* Digitale geheugenoscilloscopen tot 100 MHz.* Sampling oscilloscopen tot í2.4 GHz.
Het parade-paardje van innovatie en kwaliteit is het model

TS-81 23. Deze supersnelle geheugenoscilloscoop is lwatsu's
oplossing voor het meten van zeer snelle verschijnselen in de
semiconductor industrie en bij kernfysisch onderzoek. Met een
speciaal door lwatsu ontwikkelde scan converterbuis, zijn
schrijÍsnelheden van 2500 div/ps mogelijk. Analoog naar digitaal
conversie geschiedt met een snelheid van 1000 div/g.s wat

',Jllf,1o,r*
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overeenkomt met een conversie-snelheid van 40 picoseconden (25
GHz).
Via de GPIB-interface kunnen de signalen naar een computer
worden overoestuurd voor verdere verwerkino.

Dit is s[echts één van de vele technischë hoogstandjes uit het
lwatsu-programma.

Bel gerust en vraag vrijblijvend een demonstratie, want lwatsu en
Simac electronics vormen een paar apart waar u uw voordeel mee
kunt opdoen.

Ieenstraat 20, 5503 HR Ueldhoyen. Iel.: 04ll-533725
Uooruitgangssfaal 52, Bus 3, 1000 Brussel. ïel.: 02-219.24.53
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MC ó8705'N HMOS EN CMOS

WII TEUEREN HEI INSIRUMENÏ,
U SCHRITFT DE MUZIEK.

n-'4,
,a2

Woorom zou u geen muziek moken meï
Nrlotorolo's nieuwe MC 1468705G2,
's werelds eerste enkelchip CÀ/OS mi-
crocomputer met een interne UV
EPRON . Dot betekent, dot vonoÍ nu
het implementeren en wiizigen von
progrom motuur even gemokkeliik goot
ols het overschokelen noor een onde-
re melodie.
Vonof heden ziln ontwerpers in stoot,
hun soÍtwore 'symÍonieèn' volledig te
emuleren, voordot ze deÍinitieÍ in een
mosker-ROlrzl worden vostgelegd.
De MC l4ó8705G2 is de EPRON4-versie
von de populoire 14ó805 CÀz1OS micro-
com puterfo m ilie.
De hordwore kent verrossende eigen-
schoppen ols een 2,1 kbyte CÀ/OS
EPRO/\4, een progrommeerbore oscil lo-
tor voor loogvermogentoepossingen,
een universele 8-bits tildpulsgenerotor
met voorinstelmogeliikheid ('presco-

ling'), die voorziet in een hele reeks

olgemene, tildbiihoudende octiviteiten.
Voeg hieroon een lilst krochtige pro-
grommotechnische eigenschoppen
toe, zools een volledig gestructureerde
en symmetrische instructieset met ge-
specioliseerde bit-monipulotie, woor-
mee de gebruiker beschikt over een
werkeliik krochtige microcompuler om
ol zíin toepossingsproblemen op te
lossen.
De t\4C 1468705G2 microcomputer is

het ontwoord om uw ontwikkelings-
kosten te verlogen en de doorlooptild

voor prototype-evoluotie von uw
mosker- ROM versies te reduceren.
Dus, ols u op zoek benl noor een in-
strument, woorvon het profiit u, ols eind-
gebruiker, ols muziek in de oren klinkt,
hoeft u niet verder te zoeken.
Neem contoct op met uw dichtstbilziln-
de /vlotorolo distributeur en vroog hem
om de volgende literotuur,
N/Cr 4óBZ05G 2, MC687 05P 3,
NICó8/05R3, MCó8705U3 en
MCóB/05 I kit) gegevensbloden.

Diode Nederlond,
I F6 tsn'loo- 22.352ó AM t )'rec^',

I 'e eloo-, Aj0-8842 a. -eler,42388.

Diode België,
I L-chtsch pstroo',2R. e de Ae'o-ét 2.
I ll4O Brussel/Brureiles,

I releÍ2q., a2-2to2 OO, te ex 25903.

I / \ Monudox Nederlond 8.V.,
72L I MeerstrootT./ 5qn AA iees* iil. r\Bl
'e eioon,04 39-290,'elex 50175.
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Tabel 3 toont het ontwerpprogramma (in
LISP) van de reeds eerder genoemde tran-
sistor waarbij is uitgegaan van een met de
hand geschetste layout (Íig. 6). De ver-
schillende onderdelen van de transistor
met namen als poly, channel enz., waar-
van lengte en breedte volgens de Mead-
Conway regels zijn gedimensioneerd, wor-
den in het programma geometrisch be-
schreven. De geometrie wordt in het pro-
gramma ten opzichte van het punt P gede-
Íinieerd. Vervolgens kan het programma in
een databank onder de naam ,,PASS-
TRANSISTOB" worden opgeslagen en zo-
nodig bij het interactieÍ programmeren (op
het beeldscherm) van complexe structuren
weer worden opgeroepen.
ln de programmataal AIDS kunnen de bei-
de lagen van een eenvoudige transistor op
de volgende manier eenvoudig worden ge-
programmeerd om door een plotter te wor-
den aÍgedrukt:
(ND BOX 5oo 95oo 1200 600)
AND NP BOX 800 100 900 800.

( 900,800 )
konoolb..edte = 2
konooll.nOle= 2
fi200,600)

( s00,s00)
I 800,too)

Fig.6. Met de handgeschetste layout van een
transistor (programma in tabel 3).

Fig. 7. Ontwerp en fabricage van VLSI-scha'
kelingen.
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begin

I --l
herhalen
tot de cel-
aÍmetingen
2rln
bepaald

I

I

optimaliseÍen van de
eerste Íase van het to'
tale ontwikkelProces

J

controleren (,,manueel")
van het systeem-
en schakelingontwerp
op Íouten, layout-Íouten
en ovenredingen
van ontwerpregels

L

begin

I

[-
controleren

interactieve lus
I

I

__J
op Íouten,
layout-fouten
oí overtredingen
van de ontwerPreqels

,",roJn"nJn"r"ro,

Fig. 5. De bii het ontwerpen gevolgde werkwiize: a) vanaf de met de hand gemaakte
schets tot het gebruik van een hogere symbolische programmeeftaal:
b) interactief ontwerpen op het beeldscherm.
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Bn gsometrie
callen,'

schetsen en aantekeningen

hand-layout van alle systeem-cellen

gedetailleerde layout van de cel op het Íaster

met I

digitaliseren van de layout in symbolische
vorm en coderen van de volledige laYout

beschrijving van de systeem layout in de
sourcecode van de layout taal

assembleren van de layout beschriiving

opslaan van de systeem layout in een tussenvorm
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alsmede staaídiagrammen van belangriike cellen

voorlopige layout door gebruik van een in-
teractieÍ graíisch systeem; schelsen en daar-
na verdichting van het celontweíp; deÍinilie
van de cel als symbool; vermenigvuldigen
van het stelsel van cellen; organisatie van
de totale celtopologie en -geometrie en con-
trole op ontwerp'en layout-Íouten alsmsde
op overtredingen van de ontwerpregels
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20 EN IOO KANALEN SCANNER.

SCÀNNERS SCANNERNÀÀRTEN

IEEE interface standaad
matrix, l-, 2-, of 4 pool
3 scanmodes: conlinue, single,
start/stop
prognamrneerbare scansnelheid
16 V0 lijnen beschikbaar
trigger mogelijkheid
datum en real-lime klok
bedieningswiendelijk

4 x 5 matrix
grote slroom: 5 À
hoge spa:uring: 1000 V
algemene kaaí: I of 2 pool
thermokoppel
lage stroom < lpA, l0rs Ohmi-
solatieweerstand
lage spa:uring < 200 nV na l
min., I0 ra Ohm-isolatieweerstand

Alleen Keithley biedt deze variëteit en flexibiliteit.

ffi Keithley Instnrments B.V
Postbus 559,
4200 ÀN Gorinchem
Telefoon 01830-25577
Telex 24684

... schakelend beter

ilr0T0B0tA
BESTELIE]I ,

MAilUDAX BEILE]I
Als oÍÍiciële tllotorola dealer

levertManudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswiik.
Dus zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgebreide ondersteuning.

Uöör maar ook nà aankooP.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

041 39-2901
Manudax Nederland bv PB 25' 5473 ZG Heeswiik
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Het uitgebreide XCELITE-programma
omvat o,a,
Kniptangen, pincetten, gleufkopschroeve-
draaiers, omkeerbare schroevedraaiers,
kruiskopschroevedraaiers (Phillips), dop-
sleutels, imbussleutels, pozidriv schroeve-
draaiers, multiple pline schroevedraaiers,
schroevedraaiers met kruiskoppeling of
ratel, gereedschapholsters, gereedschap-
kofÍer.

Onder de gereedschappen neemt XCELITE een
bijzondere plaats in: Het is afgestemd op het
nauwkeurige werk van de elektronikus.
Vervaardigd volgens hoge kwaliteitsnormen, o.a. uit
Chroomvanadium en Ternite, is het berekend op
jarenlang intensief gebruik.

Voor elk bevestigingsprobleem is er een exakt
passend stuk XCELITE gereedschap.
Leverbaar per stuk, als set of als zeer komplete
gereedschapkoffer.

IMPORTEUR
NIERSTRASZ
NITEK SYSTEMS BV
Nikkelstraat 6, Naarden
TeleÍoon O2159-477 24
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(deflayout pass-transistor ;;: PASS-TRAIISISTOR
' ( ( primary - parameters

((channel-length 2)
(channel-width 2))))

(part'channel r€ctanglo
( layer 'channel )
( length ( )) channel -length) )
(ridth ()) channel-width)))

(part'sourcg-difíus ion r€ctanqle
(layer'difr)
(length'd if í-overhang.)
(witlth ()) channol-ridth))
(top-cent€r ()) bottom-center channel)))

(part'drain-diffusion ractangle
(layer'diff)
(Iength .diff -overhang.)
(ridth ()) channel-ridth))
(bottom-center ( >> top-center channel ) ) )

(part'po1y-plece rectangle
('l ayer 'poly)
( Iength ( )r channel -length) )
(ridth (+ ( )) channel -ridth)

(.Jpoly-overhang. Z)) ))
(setq-my p ()) center-r'ight poly-pÍece)))

Tabel 3.

Programma voor
het onlwerpen
van de in tig. 6
geschetste
transistor in de
programmataal
LISP,

FABR!CAGEPROCES

Het Íabricageproces van VLSI-componen-
ten voltrekt zich in diverse stappen, waarbij
een silicium-plak aan verschillende Íysi-
sche processen wordt blootgesteld. ln het
kader van dit artikel kan niet worden inge-
gaan op het ,,Patterning-principe" waarbij
uit een plak zuiver silicium het gewenste
explanaat wordt verkregen en evenmin op
de produktie van maskers. Fig. 7 geeft de
werkwijze weer van ontwerp- tot de pro-
duktieÍase van VLSI-componenten. Deze
werkwijze is kenmerkend voor het compu-
ter-geassisteerd ontwerpen en Íabriceren
van VLs|-componenten en -systemen bij
enkele Amerikaanse bedrijven (Texas ln-
struments, Xerox, IBM enz.) en hogescho-
len (MlT, Caltec = California Technology
lnstitute, Carnegie-Mellon en Cornell Uni-
versity enz.).

De Íabricagekosten zijn zee.r hoog. AÍge-
zien van het Íeit dat de ontwerpaÍdeling
met een computer moet worden uitgerust,
is vooral de Íabricage van de verschillende
maskers zeer kostenintensieÍ. De hoge-
scholen in de VS zijn voor de produkie
aangewezen op een goede samenwerking
met enkele grote halÍgeleiderÍabrikanten.

ONTWIKKELINGEN

Met de voortschrijdende verkleining van de
lengtemaatstaf (I : 0,1 pm komt overeen
met de Íysische grens van halÍgeleiders)
doen zich een aantal problemen voor. Een
van de voornaamste problemen die bij ), =
2 pm merkbaar worden is het zogenaamde
run-out effect (vervormingen van het sili-
cium, die in het Íabricageproces ontstaan
tijdens het afkoelen van de plakken). Een
ander zwaaruegend probleem houdt ver-
band met de overgang op een andere tech-
niek voor de maskerfabricage, en wel de

noodzakelijke overgang van lithograÍie-
processen naar het gebruik van elektro-
nen- oÍ van röntgenstralen bij ),-waarden
kleiner dan 1,5 pm.

ln het bijzonder bij metaal-oxide-halÍgelei-
der schakelingen (MOS) ziin zeker nog be-
hoorlijke verkleiningen te verwachten. De
tegenwoordig in laboratoria toegepaste 1

pm structuren hebben naar een schatting
van Xerox in Palo Alto nog zeker zeven jaar
nodig voor ze in produktie kunnen worden
genomen.

Tot de iongste ontwikkelingen van deze
voor de grootschalige integratie (VLSI) zo
belangrilke technologie behoort het be-
proeven van materialen voor de stuurelek-
trode (gate) met geringere oppervlakte-
weerstand. Deze materialen zijn nodig om
de interne tijdconstante te verminderen en
zo toegangs- en overdrachtstijden te ver-
kleinen. Polykristalliln silicium levert opper-
vlakteweerstanden tussen 20 en 50 Q
mm2. Pas met laser-warmtebehandeling
en dan ook nog door gebruikmaking van de
siliciden van tantalium, molybdeen, tita-
nium en wolÍraam, zijn oppervlakteweer-
standen bereikbaar van circa 1 Q/mm2 en
daarmee RC-tijden die een Íactor 20 tot 50
kleiner zijn.
Actueel zijn vooral de complementaire
MOS-schakelingen (CMOS) waarbij de
zeer dichte N-kanaal structuur niet door P-
lagen in een N-substraat, maar door N-la-
gen in hetP-substraat tot stand komen. De
benodigde P-kanaal MOSFET's ontstaan
dan tijdens de opeenvolgende processtap-
pen in de N-laag. Statische lees/schrijÍ-ge-
heugens met een capaciteit van 65 Kbyte
en met ca. 400 000 elementen op een op-
pervlak van 5,5 x 5,8 mm2 komen op die
manier tot toegangstijden van 80 ns en een
opgenomen vermogen van 300 mW. ln de
MOS{echnologie verdienen N-kanaal

MOS-structuren, die door de grotere be-
weeglijkheid van de elektronen sneller zijn
dan die met P-kanalen, de voorkeur terwill
CMOS-schakelingen door hun geringere
opgenomen vermogen vooral voor grotere
chips met grote componentendichtheden
worden verkozen.
Met de SOS-technologie (Silicium Op Sat
Íier) is een vrijwel ideale scheiding lussen
de aÍzonderlijke componenten mogelijk.
Daartoe wordt op saÍÍier een minder dan 1

pm dikke kristallijne silicumlaag aange-
bracht waarin de P- en N-kanaal MOS-
structuren kunnen worden gediffundeerd.
De ontwikkelingen op het gebied van MOS
lC's zullen in de jaren '80 waarschijnlijk in
versneld tempo plaatsvinden.

Zokan men op isolatiemateriaal dunne sili-
cumlagen aanbrengen die als ze met laser-
warmtebehandeling tot kristallijne silicium-
lagen worden omgevormd, goede eigen-
schappen voor de daarin aan te brengen
componenten opleveren. Anderzijds zou-
den met behulp van zuurstoÍ-ionenimplan-
tatie in monokristallijn silicium intern sili-
ciumdioxydelagen kunnen worden aange-
bracht, die dan als isolatielagen tussen de
aÍzonderlijke niveaus van de schakeling
kunnen fungeren.
Met molecuulbundel-epitaxie zal men spe-
ciale lagenstructuren voor verkleinde en
verbeterde componenten kunnen vervaar-
digen. Verkleinde en complexe structuren
moeten echter ook geproduceerd kunnen
worden. Zichtbaar licht met een golÍlengte
van rond de 0,5 pm is dan niet meer te ge-
bruiken. Voor gei'ntegreerde structuren in
het micrometerbereik wordt dan ook al ja-
ren gewerkt aan de ontwikkeling van litho-
grafische processen waarbij elektromag-
netische straling met een koftere golfleng-
te (van ultraviolet licht tot de zwakkere rönt-
genstraling) oÍ elektronenslralen worden
gebruikt (elektronenstraal-schaduwpro
jectie met structuren tot 0,3 pm.)
Over de hier geschetste problematiek en
een heel scala van overigens niet minder
belangrijke vraagstukken wordt momen-
leel zeer intensieÍ in alle ontwikkelaÍdelin-
gen en laboratoria voor VLS|-technologie
gediscussieerd. De schrijver was in de ge-
legenheid om aan enkele van die discus-
sies deel te nemen en zag daarbij zijn in-
druk bevestigd dat nog veel problemen
moeten worden opgelost en dat daarbij en-
kele Japanse componentenÍabrikanten al
heel ver gevorderd zijn.

De belangstelling voor het ontwerpen in de
VLS|-technologie dringt steeds meer door
tot technici, ingenieurs en wetenschap-
pers, zodat het niet uitgesloten geacht mag
worden dat in de 80'er jaren nog tal van
verrassende oplossingen voor VLSI-pro-
blemen gevonden zullen worden. Ook het
grote aantal cursussen (voor zowel stu-
denten als praktijkmensen) in het compu-
ter-geassisteerd ontwerpen van VLSI-
componenten aan Amerikaanse hoge-
scholen wijst op de grote activiteit op dit bij-
zonder interessante gebied.



EEFTNI

Fasop r Systeem
fotocellen met glasvezelsensoren
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ongevoelig voor vreemdlicht
modulatieÍrequentie 25 kHz

schakelsnelheid 4 kHz
relais- en elektronische uitgang

NPN oÍ PNP 80 V/110 mA
licht-donker omschakelbaar

aantrek- en afualvertraagd tot 30 sek.
instelbare hysterese

instelbare gevoeligheid
aansluitingspanning 24 V.ACIDC oÍ 220 YAC
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glasvezelkabels

voor detektie via een gescheiden zender en ontvanger
of reÍlekterende detektie

met PVC-, teÍlon oÍ metalen mantel
sensorkoppen in vele vormen

voor objekten kleiner dan 0,0 1 mm

Bel oí schrijf voor meer

+YB[-"]í!iet
Postbus 65
2640 AB Prlnacker
teletoon 01736 4960'

informatie naar:

§§

l--l Gaarne nadere informatie over
" KONTAKÏ 60, 61 en WL en/of TUNER 6O0

en kosteloze toezending van uw folder
"Gedrukte schakelingen zelÍ maken".

l-l Gelieve tevens uw gratis brochure
- "schone Kontakten" met nutttge

werkplaats-tips te zenden.

Connector BV
Helicopterstraal 20 - 1059 CG Amsterdam
Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189
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ïel.

Firma

Naam

Adres

Plaats

HEIPERS.
IN.NOÍID

Welke vergelijkbare sprays zouden u hetzelfde
kunnen bieden: losmaken, verwijderen, reinigen,
beschermen? Door dit veelzijdige effekt zijn ze
beroemd geworden: KONTAKT 60, 61 en WL. Zij
sproeien vuil-, oxyde- en sulfidelagen eenvoudig
weg. Daarna kan er weer moeiteloos geschakeld
en gestuurd worden. Daarbij zorgt voortdurende
bescherming tegen korrosie, voor onberispelijke
schakelfunkties.

Voor sensor- of tiptoetsschakelaars is er
TUNER 600. Dat geeft vuil geen kans. Omdat het
erg grondig werkt. Zelfs kontakten en schakel-
installaties die onder spanning staan, kunt u in
een handomdraai reinigen, zonder de kapaciteits-
of frequentiewaarden te veranderen. Want TUNER
600 geleidt niet. Bovendien droogt het op zonder
sporen achter te laten. Het is onschadelijk, brandt
niet en is door en door bedr-rjfszeker.

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie
u tijd en kosten besparen. Hierop vertrouwen
alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne zenden
wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van
onderstaande bon in geÍrankeerde enveloppe.
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Hoe zwa ttwkilobits?

Arcobelbu

Neem nou onze EPROl4s, die zijn er van 2 tot 128 kilobit'oude'
types en hypermoderne versies, razendsnel en uitvoorraad.

Zwaar wegen bij óns: uitwisselingsmogelijkJteden (J EDEC - pi n ning ),
kontinullteit (naast oude types als 2708 hebben we de allernieuwste en

snelsÍe types zoals 27128 met 27256 in aantocht), service (informatie
vooniening, snel programmeren d.m.v. interal<tief programmeer algoritme),
petro uw b a a r he id ( a I I e EP ROl4s ).

Och, en dan hebben we 't nog niet eens over de pin-kompatibele statische

't R4/v1s , dynamische RAlvls en controllers voor snelle en main-frame
toe passinge n ; zowel op komponente n -

als op printkaaft- of systeemnivo.
Wih A meer weten? Bel dan:

mikro-elektronika innovatie centrum
Postbus 344,5340 AH Oss.

Telefoon 04 I 20-30335*.

ï
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AClDC spanning en stroom calibratoren

MILLIVOLT GEVERS
MILLI AMPÈNE GEVERS

O.Ol Ohm - IO MOhm
1OO pF - 1OO,uF

deca de ba n kj es

gecom bi n eerde
stroombron

span n ingsbron

HP uoot Íibet optiek,wie andets!
Voor I mm plastik kabel en I00 gm glasfiberkabel heeft Hewlett-Packard:
! low cost snap-in links: min. 22Ín/5lvlB over 0-70'C
tr miniatuur logische links: min. 500m/5MB over -20l+85'C
n high speed links: min. 800m/40MB of 25MHz

analoog over -20l+85'C
I high performance modules: met link-monitor

en transparante 3 level code, min.
1000m/l0MB over 0-70'C

Plus volledige systeemondersteuning:
konnektors (snap-in, HP, SMÀ), komplete kabels,
tool-sets, applikatielaboratorium, reliability data, etc

@r(oNrNG EN HARTMAN
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 ÀE den haag, telefoon 070-2 l0 l0 I
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POSÏBUS 63,27OO AB ZOETERMEER. TEL. O79 .31OTq)



RCTIVITEITEN:
-PRODUCTIERIJP MHKEN von uv ELEKTRONICR ONT',íERP

d.m.v. onze CFD-GROEP t.b.v. BI-of MULTILRvERS.
( [ever ins von fotop [ots 1:1 , boorbond, product ie-

gesev€nsrProefpr ints e. d. )

-EIGEN PCB-FRBRIKRGE von uw CHD-PR0EFPRINT en SERIES.

-PCB-RSSEMBLFIGE en TOELEVERING von het C0MPLETE

COMPONENTEN-PFKKET .

RLLES ONDER EEN DBK TE VINDEN BEÏEKENT VOOR U EEN GROOT VOORDEEL.

U KUNT DRRRI1EE HOGE OGEN GOOIEN. BELRNGRIJK VOOR U EN UI./ PRODUCTIE?

PROFESsIONELE RFNPRK IJIJ DENKEN VRN I.JELI ONZE UITGEBREIDE

REELE CBLCULRTIE BEDRIJFSBROCHURE LIGT VOOR U GEREED'

Bilïhoven Tel, O3O-791504 (3 t4nen) Postbus 35'l 3720 AJ Bitthoven. Tetex 40595

'.,, |1

cL@rmilíR@ttrïrc n
SPCCI LE ELEMROXISCHÉ MOOUÍIEX

BETROUI/BRRE LEVERT I JDEN

FLEXIBILIÏEIT
KONSTRNÏ HOGE KI/BLITEIT
GOEDE COMMUNICRTIE

IPA NU

ELEKTRON ISCH E ALARMAPPARATU U R.
1. Elektronische alarmcentrale type
PAN 502.
Universeel toepasbaar in elke vorm van
beveiligingssystemen.
2. Een gas- en rookalarmgever type
"sos-GAs".
Direkt insteekbaar in stopkontakt, 220V.,
inclusief "buzzer". Detecteert alle soorten
gas.
3. Universele 12 VDG gasalarm type
PAN 504.
lnclusief relais-alarmuitgang en met
ingebouwde "buzzer".

CARLO GAVAZZI PRAXIS B.V
PANTEC DIVISION
Willem Barentszstraat 1

2315T2 Leiden
Tel. 071 - 217014 Tlx 39239

Vraag documentatie aan en ontdek onze
concu rrerende pri jzen.
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a roorunnruoEvEND 0P HEr cBtED VAt[
v MULïMETERS EN mNEET.METERS INTRoD|JCERT

DIVISION OF CARLO GAVAZZ'
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de nteest komplete Sids
voor de elektronica

-!: rauyny y4g

en de elektro'tg iek

À

'À

Eind september verschijnt de nieuwe editie van de PRODUKT\MIJZER elektro,
de praktische wegwijzer voor de elektronica- en elektrotechniek branche. Na het succes van

de eerste uitgave nu dus een tweede, uitgebreide en geheelgeactualiseerde editie.

Vooral inkopers en technische diensten vinden met deze gids hun weg naar vele duizenden
produkten en hun leveranciers.

Op veler verzoek bevat de tweede editie PRODUKTWIJZER elektro tevens een uigebreid merkenregister,
waarin bijna 7000 fabrieks- en handelsmerken met hun leveranciers zijn opgenomen.

De PRODUKTWIJZER elektro biedt opnieuw een schat aan gerubriceerde informatie die uw contacten met de
branche kan vergemakkelijken, zoals :

- branche statistieken - beursagenda
- informatie over de bruurche-instellingen - vaktiidschriften voor de branche
- overzicht van vakbeurzen - opleidingen etc...

In de tweede
woordenlijst

editie PRODUKTWIJZER elektro is tevens een op de praktijk algestemdc verklarende
opgenomen van woorden en begrippen uit de wereld van de micro-elektronicu. A
ooooao o o o oo o ooo o o.. o.oo a o o oooo YÉ

o Stuur mij a.u.b. de PRODUKTWIJZER elektro'84
voorde prijs van 165.- (incl.40l, BTW en excl. 13,75 poÍokosten).BON

-

t.a.v.: _

adres: 

-postcode
- 

woonplaats

datum hancitekening

Stuur de bon in een ongefrankeerde envelop aan

Kluwnn TEcrNrscHE TIJDSCHRTFTEN BV
Antwoordnr. T, 7400 VB Deventer tel.05700-91497

PRODUKT\ryIJZER \a
7Y
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SYSTEMS

Kwal ite i tsco m po nen ten,
waaruan niet àlleen
de prijs aantrekkelijk is
Micro Power Systems levert componenten die als direkte
vervargers beschouwd kunnen worden van Analog Devices,
P.M.l., Hybrid Systems, e.d. Dokumentatie en een cross-
reÍerentielijst zullen wij u graag toezenden. Voorbeelden uit
het grote aantal mogelijkheden:

Precisie Opamps
OP 27/37 series
o lage ruis - 3.5 nY/Vfr. bij 10 Hz
o precisie - offsetspanning 10 pV; temperatuurscoëfficient:

O,21tY/"C

MP 7581:
Microprocessor compatible Data Acquisitie Systeem
o 8 kanalen in
r I bits resolutie
. intern 8 x 8 dual port geheugen
o CMOS technologie

rtr§nrÀÉt Àtt
cÍ{t*{f,f, , ffira

Het programma voor Micro Power Systems bevat:
ADC's; DAC's; CMOS analoge schakelaars en multiplexers;
precisie Opamp's; Dual Fets en Dual transistoren.

Micro Power Syslems, natuurlijk in het leveringspakket van
Techmation Electronics.

ELECTRONICS B.V.

lffin7nrtoN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
f el.:04189-2222
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Besselpanelen
ELEKTRONICA 83 20 67

de waaÍde 1 kiast en voor de ovarige luid-
spÍekers hogeís rvaaÍdan, wordt de situa-
tie als volgt. VooÍ viiÍ luidsproksÍs ziin de
weggíacloren ;

A :B : C : D : E = 1 : 2n :2n2 : -2n | 1.Luidsprekersystemen met radiale stralingskarakteristiek

Besselpanelen zijn eenvoudige luidsprekersystemen die, gebruik
makend van goedkope slandaard-luidsprekers, een radiaal
sttalingspatrcon prcduceren. De panelen kunnen worden
samengesteld met passieve of actieve luidsprekereenheden. De
syslemen ziin geschikt voor toepassing in geluidsinstallaties in
bioscopen en thealers en ,,public address" installaties.

Als m6n v@rndewaardo I kiàst, wordtdit
A:B:C:D:E = I :2 .2 | -2.1.
Alle luidsprgkars liggsn op sen aístand dl
van elkaaÍ, zie lig. 1 . Ze kunnen op twse
manisÍon woÍden aangesloten, zoals gets-
kend in íi9. 2. ln beide in lig. 2 gBschotsle
gavallen lÍekkan de luidsprekoÍs E €n A
(rveogtactor 1) halt zovs€l skoom als B. C
en D (wssgíactor 2). Ds negalisve weeg-
íactoÍ voor O wordl verkÍggen dooí de po-
lanlgit van dezo luidspÍoker om te draaien
Welke van de twog schakolingen men kiesl
hangt al van da gewansts impedanlie. Os
systemon zín g€nvoudig tg construeren sn
b€ho€von gsen andgíe componentsn dan
ds viií luidspÍekors. Oo geluidsdistributie
komt ovsresn mel die van een onkele luid-
sprok6Í.

VooÍ egn syst6,gm met zsven luidsprekers
ziin ds weegíaclor€n:

A:B:C:O:E:F:G= 1 : 2n : 2n2 :

n3-n : -2n2 _ 2n2 tZn: -1-

:E:F:G=
-2:2: -1.

ConventÍonelg luidspíakersyslsmen vooí
grote vsrmogons (> 200W)b€vatton otw€l
één grote luidsprekeÍ, oÍwel e€n @mbina-
tis van e€n aantal luidsprekers. Beido sys-
tam€n kennen 6en aanlal nadel€n. Grolo
luidspíekers ziin bijzonder duuÍ sn ten 9s.
volge van ds grote uilslagen di6 de conus
mo€l makan om do gsrvsnsle geluidsdruk
op lo bouwen kan ook sl€rke vervorming
optrsden. Oergslijke vervorming is - bijv.
in bioscopsn dis in d€ geluidsinstallali€ g€-
bÍuik maken van óén luidspraksr p€r au-
diokanaal - dikryrlls duidolík hooóaaÍ.
Systemen die bostaan uit è€n aanlal luid-
sprekaís hobben als nada€l dat zij sr tos
n€igen hal uitgeslraaldo geluid le bunde-
len: hoe hoger de frsquantie, hoe smallgr
deza bundel. Dit leidt lol €en onb€vredi-
ggnde gsluidskwalileit voor de luislaíaars
di6 zich buil€n de bundel b€vinden. Het el'
Íect woÍdt sloÍksr naaÍmale hot systaom is
samengestsld uit me€r luidspÍakers.

Hol is r8eds bekend dat men bij osn sa'
menstelsel van lurdspíekgrs een radiale
geluidsdistributia kan v€rkrijgsn door ge-
bruik le maken van bossel-coëlliciénton.
Hst ingangssignaalvoor o€n luidspreksí m
woÍdt dan gcwogen volg€ns esn íactor
J.(x), de besselÍunctie van da m"ord€. He.
laas gaal hel bij die coàÍliciènton vmÍ we'
ging niet om 9sh6le g€lallen en mo€t voor
ds roalisaliB ervan 96bruik woÍden 9e-
maakl van complexe analoge ot digilale
elsklronica. De molhode werd dan ook nog
niel commerci3€l loegepasl.

EENVOUOIGE BÉSSELPA ELEI{

Bij ondazoek in het Philips Natuurkundig
Laboratorium is gobleken dal een en ander
kan woÍdon vgraanvoudigd dooÍ de weeg'
ÍactoÍen op slimme wiize t€ kiszen. Wan-
nggr men in een rij luidspr€kers vooí do
twee builenst€ aonhsden als weeqlactor

waaöi, de weogtaclor 0 b€tekenl dat luid-
spreker D kan word€n wsggelalen. ln weÍ-
kelijkheid zijn dus slechls zes luidspr€kers
nodig; do opslelling €rvan is geschatst in
Íig. 3. Ook hieÍ zÍn we6Í lwee conliguratass
mogeliik. zis lig. 4.

Oe weegíacloran voor nggen asnheden

aldeeÍlsnMel
A:B:C:D
1:212.01

Fig. l. Opslelhng van vijl luidspeke.s.
Fig. 3. Opsteling van zes lutdsp@kerc (mel
zevon weaglaclotgn) .

Fig. 2. Aansluitschema v@r wjl luidsprckeÉ Fig. 4. Aansluilscherna bl zos luidsqekers.
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' Te gebruiken als zelÍstandig
unit, Slave programmer of
Eprom ontwikkelsysteem voor de
meest gebruikte NMOS eproms
zonder adapters.

Goede edlting Íaciliteiten door
Memory mapped Video Output.

lngebouwde LED display voor Íieldgebruik.

RS232 Serial port, Parallel port
Cassette, Printer en DMA kop-
peling, als standaard mogelijkheid.

Uitbreiding mogelijk d.m.v. Adaptors om
16 K x I Eproms, Bipolarproms en Single
chip Microcomputers te programmeren.

Vogel's werkplaatsinrichting: stabiel en variabel.
Vogei's is een goed adres wanneer u een werkplaats
wilt innchten. Om verschillende redenen. Allereersl
heeÍt Vogel's een kompleet programma. Bovendien
denkt Vogel s in de eerste plaats vanurt de gebruiker.
dus alle materialen ziln praktisch van opbouw. Ook
het kostenaspekt speelt daarbij een belangrijke rol.
Dus oÍ u nu een werkplaats oÍ een volledig laborato-
rium wilt inrichten. het is goed samenwerken met
Vogel s. EÍÍiciente meubelen tegen een veranlwoor-
de prils. De hieronder aÍgebeelde werktaÍelset kost
ongeveer f . 1.350.- (eiken motieÍ, exkl.BTW). Meer in-
formatie vindt u in de inrichtingsgids. Vraag hem aan.

Kies nu het elefoonnummer
voor elektron$cne

elincom
elektronisct-e componenten

33 9503 HP Stadskanaal Telex 53378

EPSOOO EMULATOR PROGRAMMER

/ 

dtrtDb t,.t.4:,

_t

MK2764
2564
2764
27C64
68764
68766
68732-1
27324
27C32
2532
4801 6
2716
2C16
2516
27588
2758A
2716(3)
2708
2704

MACRODATA B.V.

SgrPCt

oeltsI tolaan

Vogel's lmpoít bv.
Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven.
relex 59409.
tel (040) 415547'

Egelantiersgracht 576, 1015 RR AMSTERDAM .Íel. 020-226215, Telex 15090
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E
HH
Eutn
CDr
C)
É
E{En
É
H

€

zijn:
1'.2n 2nz

(n'-1) _ 2ne
4

-(n3-n) : 2n?

(n3-n)

-2n:1

otwel. met n = 1:
1:2:2:Oi-2:0:2:-2:1
Oo luidspíekars dienen op sooítgeli,ke wii-
z€ 16 worden opgesteld als in Íig. 1 6n 3,
terwÍl de schakeling op dezollde rvijza ga-
schiedl als in Íig. 2 6n 4.

COiIBIT{ATIE VAN BESSELPAI{ELEN

Bssselpanelen kunnen worden go@mbi-
ne6[d om ook in het vsrticals vlak versehil.
lends slÍalingskaÍakteristi€ken te vsrkrii-
gsn. Een eenvoudige combinatie toonl íig.
5. De getall€n in de luidsprekers geven de

' van víí b€ssalpanolen. Fig. 7b toont ds
zollde panolon maar dan ovsrlapp€nd en
Íig. 7c gs6Íl s€n snkele rij m€t dozelÍdo ka-
rakt€ristrek als lig. 7b. O€ wo€glactoron in
íig. 7c ziin simpolweg verkrsgen door di6
van d€ kolommsn van Íig. 7b bii alkaar op
te tsllen.

Oa íigursn 5 t,m T lonen enk€le vooÍb€al-
d€n van de volo mogsliikheden voor com-
binatios van bess€lpanelsn mst vijÍ o€nhs-
d€n. Ovorg€nkomstige combinaties kun-
n€n woídgn gemaaK msl panelon mel 7 oÍ
9 luidsprokers. Oe keuze van hel systeom
hangi al van hgt gewenste veÍmogen en ds
gewonsts slralangskaíaKsristisk en van de
uitgangsimpedantio van de bijb€horend€
gindvarslerks(s).

Fig. 8. Cofitinatie van Ö€,ssolpdnelen.

De we€gÍactorsn van ds diveÍse luidsprB
kers in eon syst66m ziin ov6Íhel algomaen
zo dicht mogsliik bil slkaaÍg€kozan, om or-
vooí to zoÍgen dat alle luidsprokors onge-
ve€Í evgn zwaàr worden balasl.

Fig. 5. Otio besselpanslen, oryestekl v@.
eon vedicalo @ncentatie van het geluid op
het niveau van de panolan.

weegÍacloÍ€n we€Í. D€26 opstelling gsotl
een radiale 96luadsdislributi6 in horizonlal€
richting. tsrwijl in vertical€ richting h€t ge-

Fig. 6. Oí^gtotling v@í hemisledsche strulings.
kaÉkteristiek.

Het in ,ig. 6 gesch€tsto syslaem heeÍt éch-
lsÍ juist son h6misí€rische slralingskakl€í-
stiek, omdal zowel de riien als de kolom-
men ziin aangeslotgn overeenkomslig de
b€ssèlíunctio. Dit systa€m is eenvoudig 16

construeran m6l behulp van 4 Q en I Q
luidspr€kers.

E6n and€re combinatie is geschetst in lig.
7. Hieí wordl gebruik gemaakt van een rij

Fig. 7. Lineairo @nbinalie van bosselpanelen

(n)

(b)

(c)

, 1

;
0

o

a,

luid zal woÍden uitgestraald in h6l vlak van
de panelBn. Hoe meer ri,en luidsprskers op
deze mani6Í víoíden aangeslolon, das ta
meer zal het geluid zijn geconcsntreerd in
het vlak van de luidsprekeís. Oil is vooral
van belang in bioscopen, waar hel galuid
op het publiek moet woíden gericht.
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VLAKKE PRINTRELAIS met een

hoogte van slechts 10.5 mm. Met
1 sterkstroomkontakt voor 3Al
250V of met 2 to't" 4 vergulde
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar uitvoering voor infor-
matieoverd racht.

N.V. SMITT BÉLAIS
BREDERODESTRAAT 188

INSÍRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V
3720 AC BILTHOVEN _ NL POSTBUS 140 II

2OOO ANTWERPEN TEt_. O3t - 16.10.0O TEL: 030 - 78m13 TELEX 47600
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Het is duidelijk dat er legio combinatiemo-
gelijkheden zijn, ook al omdat elke luid-
spreker weer is te vervangen door ofwel
een meerwegsysteem oÍwel een besselpa-
neel met 5,7 ol 9 luidsprekers.
Een voorbeeld van een systeem dat is sa-
mengesteld uit afzonderlijke besselpane-
len is geschetst in Íig. 8. Elk vierkant stelt
een paneelmet 5,7 oÍ 9luidsprekersvoor.

STEREO BESSELPANELEN

Fig. 9 geeft het schema en de opstelling
van een stereo besselpaneel met vijÍ luid-
sprekers, dat overeenkomt met het in fig. 1

geschetste mono-paneel. De weegÍacto-
ren voor dit paneel ziin:

A:B :C :D:E :0,5(L+ R) :(L- R);
(L+R) :R-L) :0,5(L+R).

Soortgelijke systemen zijn vanzelÍspre-
kend mogelijk met 7 oÍ 9 luidsprekers, oÍ
met combinaties van panelen.

Zogenaamde,,expanded" stereo (waarbij
het stereobeeld is verbreed) is ook moge-
lijk met besselpanelen. De schakeling voor
een systeem met grotere stereo-basis-

breedte komt overeen met die van Íig. 9; de
signalen (L + R) en (L - R) dienen echter
te worden toegevoerd aan een balansre-
gelaar. De uitgangen van de balansrege-
laar zijn k (L + R) voor de luidsprekers A, E
en C en (1 - k) (L - R)voor luidsprekers B
en D.

Voor:
k:1
k:0,5

mono;
stereo (de conÍiguratie is
nu die, zoals geschetst in
Íig. e);
verbrede stereo (ook wel
,,spatial stereo" genoemd);
superstereo.

0<k<0,5

k=0

MICROFOONSPANELEN VOLGENS
BESSELFUNCT!E

Hoewel in dit artikel alleen bessel-luidspre-
kerpanelen zijn beschreven, kunnen vol-
gens deze methode ook microÍooncombi-
naties worden gemaakt. Op deze wijze kan
een microÍoonsysteem worden samenge-
steld met hoge gevoeligheid en onmidirec-
tionele karakteristiek. De theorie en de
praktijk zijn hierbij analoog aan die van de
hier beschreven luidspi'ekerpanelen.

Fig. 9. Stereo besselpaneel.
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BESSELFUNCTIES
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Besselfuncties lijken enigszins op gedempfesrnussen en cosinussenl n
com p t i ceeiJei I 2; ï"rï il1"il"',.J!,1"1,33:orukt als de reeks:

"=(Ë)' È; ( r).
k!(m + k)!

Omdat.besselfuncties de eigenschap heb_Den dat:

lï=r,§
12 !\@) exP fimx) = exp (1p sin x) , = 1
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Uur Íegel4al hewaker en g[npmeÍ
is Íeel mGet dan een sinsle

chi[ GomputeÍ

I analoge
signalen

kennis en eruaring van Simac
electronics, lost u elk probleem

met een minimum aan hard- en

3 interrupts

Heeft u hier te veel aan, oÍ mist u
hardware multiply
8O8O bus
64 kB address expansion

nlcs

software ontwi kkel i ngstijd op.

Single chip computers,
type ÉcPD 781 1:
* 8 bits microcomputer - 1 microseconde

cvcle time:, 4096xBROM;
* 256x8RAM;

* 44 l/O

* I analoge ingangen;
a 2 zero-ctoss ingangen;* twee I bits timers;* een 16 bits multífunctie timer of event-counter;

Ueenstraal 20, 5503 HR Ueldhousn. Iel.: 040-533725
Uoorultgangsslraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. ïel.: 02-210.24.53 .
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levert lOA uitgangstroom bii t32V!
Eoeveel vetaogen moet een Op8,mp leveÍenom een

inductieve belastiag jarenlang betrouwbaar te kunnen
sturen? \Ilanneer u spanningepieken en hun spanning-
slroom Íaseverhouding hierin betrekt, is het wellicht meer
dan u vemacht!

Daarom bieden we u nu onze nieuwe OPÀ50I met
vërgnootte SOÀ (safe operating area) aan. Deze OpÀmps
hebben een gnoot piekuitgangsvernogen van 260\nI over een
voedingsspanningsbereik van +/-10 tot +/-40V en levert
maximaal +/*i0À.

De betrouwbaarheid op langere termijn van de OPÀ501
is eveneens vergroot, omdat het grote uitgangsvermogen een
girotele speelruimte toelaat als het component niet volledig
wordt belast. De uitstekende thermische geleidbaarheid
tussen bodemplaat en substraat geelt een verbeterde thermi-
sche weerstand tussen de junctie (PiN overgang) en de

behuizing. Omdat de behuizing elektrisch is geisoleerd, is er
geen isoladeplaa§e nodig bij gebruik van een koelplaat.

Deze complete OpÀmp wordt volledig gespecificeerd
bij een tempèratuur van de behuizing, die tussen *55 en
+125'C ligt. De volledige toepassingsgeetevens en SOÀ
karakteristieken zijn in het specificatieblad opgenomen, dat
op verzoek wordt toegestuurd.

roodel

contiru
toelaaibarc

uilgangslÍoom

voedin§-
spannin§-

beÍsik

toelaatbaÍe
omgevings-
tempeíatuuÍ

OPASOIAM
OPASO1RM
OPASOIBM
OPASOISM
oPA501SM/883

+10
+10
+10
+10

t10

+2811)

+28{1)

+322',t

+32121

!32(7t

-25 to +55
-55 to +125
-25 to +85
-55 to +125
-55 to +125

{1)Vcc = +36VDC {2)Vcc = +40VDC

UFIR-El @
putting technology
to work for youETI:T

Burr-BrownInternationalBV.,PostbusTT3S,lllTZL Schiphol,Tel.(020)470590,TeIex13024.
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PRINTKLEMMEN _ KoPPELBAAR _ ToT ELK AANTAL KONTAKTEN

VELE SooRTEN, STAAND, LIGGEND, ONDER 45o _ UIT VOORRAAD.
OPTIMALE PRIJS/PRESTATI E.

TYPE AK 1OO TYPE AK 3OO

TEST PROBES _ VERENDE KONTAKTPENNEN _ FEDERKONTAKTE

DIVERSE STANDAARD UITVOER]NGEN + KLANTENSPECIFICATIES

>:@

NADERE INFORMAT]E

IARILEC bN.

+ GOULD NIEUW!!!
Electronics

Tijdelijk 8K
geheugen per
kanaal voor de
prijs van 4K

Wr NL - 6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
Telefoon 080 - 44 56 60 / Telex 48653-valec-nl.
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'nZenith monitor is de beste.
Zenith is verreweg de grootste leveroncier von monitoren voor Personol Computers.

De bekende Zenith-perfehie is nu in een nieuw iosie gestoken. Modern gestyled, met ols extro een
woorop de monitor kontelboor is gemonteerd.

voet

Bovendien is de nieuwe monitor leverboor in twee
uituoeringen: met omberkleurig of groen scherm.

Deze universele monitor is op bilno olle
Personol Computers oon te sluiten: Apple,Tondy,Texos lnstruments,
lBM, Aster, Acorn, Commodore, Philips en vele onderen.

Go eens kiiken biiuw microcomputerieoler,
Don zol u ook de biizonder vriendeliike priis opvollen.
Bel voor een deolerliist 02010.l21ó.

)Ery lgfr'f,"ms
Perfektie in outomotisering

Zenith doto systems
Postbus 9300 100ó AH Amsterdom
Telefoon 020-'10l2ló

2OOO W, HOOGFREQUENT RECORDERS DC tot 50 kHz

2OOO W, UNIEKE SPECIFICATIES
Het nieuwe 2000 W, 6 oÍ I kanalige recorder systeem van Gould combineert
digitale geheugen technologie met direct schrijvende recorders en creëert
hiermede een veelzijdig, breedbandig, direct schrlvende meer-kanalige
oscillograaÍ.
Met de 2000 W worden de speciÍicaties van papierrecorders in niet geÍinge mate
veÍruimd, zoals Írequentie Íespons: DC tot 50 KHz; equivalente papiersnelheden:
0,005 tot 33.000 cm per seconde; transient Íespons: 10 Vsi papierkosten: 1/5 van
lichtgevoelig papier; schrijÍkwaliteit en nauwkeurigheid: scherpe, zuivere, altijd
even dunne traces met 99,65"/. lineariteit en geen overshoot.

TRIGGER & GEHEUGEN
Tevens voorziet de 2000 W in Íuncties die normaal niet aanwezig zijn op
papierrecorders, zoals: triggerÍaciliteiten om repeterende zowel als éénmalige
verschiinselen te vangen en vasl te leggen in het digilale geheugen inclusieÍ
pre-trigger inÍormalie (instelbaar op 0, 25, 50, 75 en l00o/"); de mogelijkheid,
opgeslagen gegevens via de RS232C bus uit te voeren voor
computerverwerking.
N.B. Voor reeds ingebruik zijnde 2000-serie Gould recorders kan het trigger- en
geheugendeel (de waveÍorm recordeí), separaat worden toegeleverd.

APPLICATIES
Door het grote Írequentiebereik en het grote geheugen per kanaal (4 K,
Standaard, I K, optie) is de 2800 W zeer geschikt voor applicaties als:
- netspanning transient monitoring
- in- en uitschakelverschijnselen
- schok- en vibratie testen
- dala transmissie logging
- acouslische metingen
- ultrasoon testen
- ballistische proeven

- trend monitoring van real-time signalen

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie met
specialisten en servic€dienst in Nederland en België.
Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstratie. Bel oí schrijl naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
Meenthof 15
1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-63418 (België: 020648 89 60)
Telex: 4351{_Lcg!ejt)
t---

Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

! Gaarne documentatie 2000 W
I Gaarne bezoek specialist

lnÍormatie andere produkten

! Logic Analyzers

I Oscilloscopen
! pP-ontwikkelsystemen

! Power supplies

Bedrijf :

Adres :

Postcode:
Plaats :

TeleÍoon :

INTBODUCTIE.AANBIEDING ! ! !

Ter introductie biedt Gould dit unieke recordersysteem aan met I K geheugen
per kanaal voor de prijs van 4 K.

GOULD+
Electronics

hrr.**



Weer een goede keuze uit
het BBC programma...

de BBC-Metrawatt m u I ti meters,
analoog

of digrtaal
o MA 1 H,36 meetbereiken
o MA 2 H, idem met 15 A,r,
o M 201 1, 23 meetbereiken
o M 2012, idem met '10 A.w
o 2000 uur batterij-levensduur

voor de DMM
o beveiligd tot 250,w
o ook verkrijgbaar bij

Uw groothandel
BROWN BOVERI NEDERLAND BV
EleKroweg 22 - 3051 NC Rotterdam
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam
Tel. 010-17891 1. Telex 21539 bbc nl.

BBC
BROWN BOVERI
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sample rate,
geschikt voor cle
snelste
microprocessors !

o 15 onafhankelijke
triggervoorwaardes

o PASCAL operating
systeem

o geschiktvoor
automatische
metingen

MAAK SNEL
KENNIS
EN BEL VOOR
DE UITCEBREIDE
BROCHURE:
076-7101 44
DIFA Benelux BV
Electronic
Engenieering

T

State Analyservan
North West
lnstruments is een
geheelnieuwe
ontwikkeling op het
gebied van logic state
analysers.
Het systeem is zeer
nauw gekoppeld aan
een Apple llcomputer,

o menu systeem voor
eenvoudige
bediening

o 16 tot 80 kanalen
o geheugendiepte

'1024 woorden,
optioneel4096

o maximale
gesynchroniseerde

De 2l00lnteractive of gedeeltelijk
geautomatiseerd kan
plaatsvinden.

Enkele specifieke
eigenschappen ziin

waardoor
programmering en
verwerking van de
gegevens geheel r{l

JI
Heeröaan 222
4817 NL Brcda

Tefeíoon: O76 - 710144
Teler:54953
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Sysleff foÍ PCB Repair Ànywhere'" HEf EEBSTE ECIIT DRAAGBABE
DÉSOTDEERSTATION VOOB SENVICE DOETEINDEN
o 12 Volt vqcuuaaotor eu dósoldeerbout
. Opwqrmtiid slechts {5 seconden
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Kahelklemmeties etc.
Jobarco levert kabels en alleswat daarbij hoort. En het uitersl geva-
rieerde Fastex-programma biedt keuze genoeg. Bundelband.ies,
spreidnieten, spreidmoeren, drijfstiften, drillers, draadklemmen,
kabel- en buisgeleiders, trekontlastingen, lampiesklemmen en
blindstoppen. Kunt u zien wat wat is? Alles van kunststoÍ gemaakt
en voorzeer lage prijzen. Als u ons belt geven we u graag alle bijzon-
derheden. En ook met monsters kunnen we royaal zijn.

iobarco bu

rnI
Cb

arF- I+

ötr

telex:32333 a

voor kabels, wie andeÍs?

StephensonstÍaal 2

lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel 079-319313

D
a

ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR

Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen

ZEER GUirST,GE ptiizen.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV

P H I LI PSRCATELEFU N K EN EI MACG ECHALTRONZAERIX

LONDON

ng
B.V

Vruag wiibliiYend oíleda.

Handelsondernemi
ELECTRO C!RKEL
Postbus 56566,3007 EB Rotterdam
Piekstraat 69.3071 EL Rotterdam
Tel. 0'10. 85 10 88, Telex 28&17.

'Radio en TV buizen

'Vercterkerbuizen
'Zendbuizen
'Magnetrcns
'KlysÍrons
'TR-cellen
'Componenton

Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen
Tel. 0'10 - 34 24 8l

Hoogstraat 149,3111 HE Schiedam
Tel. 010'26 75 68

FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN
hoogwaard ige electron ische onderdelen

Kondensatoren; {olie/Íolie en gemetalliseerd polyester (axiaal en radiaal vanaf RM. 5 mm.),
-polycarbonaat en polypropyleen.

Ontstorings-kondensatoren (X en Y) en - filters.
Keramische kondensatoren; -normale, -proÍessionele en -meerlagen uitvoering.
Weerstanden; -opgedampte kool (0,25 - 0,5W), -metaalfilm (1% en 5%: 1 OHM - 10 MOHM),

metaaloxydeÍilm (1,0 - 4,0W) en laagohmige metaalÍilm (0,1 OHM - 8,2 OHM).
Cermet trimpotentiometers - bestand tegen vocht en reinigingsoplosmiddelen vlgs. MIL-R-22097

Tantaalkondensatoren;axiaalvlgs. MIL-C-39003/CSR13 en druppel met kunsthars omhuld

Aluminium elektrolytische kondensatoren; -print, -axiaal en -schroefuitvoering.

ffi

CI

ELECTRONISCHE ONDERDELEN B.V.
POSTBUS 19 1 180 AA AMSTELVEEN . TEL.O2O- 416222 . TELEX 1 3137

D.l IE.ROEDERSTEI N

FIRÈlENGRUPPE
ROEDERSTEIN
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S.BAND COAXIALE
MAGNETRONS
Een nieuwe serie 1 MW coaxiale
magnetrons is speciaal bedoeld
voor gebruik in militaire en civiele
waarschuwingsradarsystemen. Ze
werken in de Írequentieband van
2,7...3,3 GHz. Door een speciale
vormgeving kon de kathode groter
worden uitgevoerd, waardoor de
levensduur aanzienlijk kan worden
vergroot. De magnetrons zijn uitge-
voerd in een robuuste metaal-kera-
mische constructie. Toch kon het
gewicht, ten opzichte van conven-
tionele typen, worden verkleind
door de vervanging van koper door
roestvaststaal. De fabrikant claimt
ook dat er een zuiverder spectrum
wordt bereikt naast een verbeterde
Írequentiestabiliteit, verminderde
pushing en pulling etÍecten en klei-
nere RF-lekken. De instelling van
het magnetron geschiedt door de
verstelling van een plaat, die is op-
gehangen aan drie balgsystemen.
Dit zou betekenen dat er een exac-
tie instelling kan worden verkregen,
zonder f requentiemodulatie-efÍec-
ten ook in gevallen dat zware me-
chanische trillingen aanwezig zijn.
Als impulsduur wordt opgegeven
4,5 ps, terwijl de maximale in-
gangsstroom aÍhankelijk van het
type 60 A bij42 kV of 80 A bij32 kV
bedraagt.

lnl.: English Electric Valve Compa-
ny Ltd., Chelmsford, Essex CMl
2QE, Engeland.

SOLDEERSTATION
Weller introduceert hel digitale
EC-àOOZ soldeerstation. Nieuw
aan dit temperatuurgeregelde sol-
deerstation EC-2O02 is de digitale
temperatuuraanwi.lzing met een
instelnauwkeurigheid van + 1 di-
git en een regeltolerantie van +
2k. Oe losse soldeerbouthouder
kan op een zelÍ te kiezen plek
worden neergezet oÍ zowel links
als rechts aan het station worden
gekoppeld. Andere eigenschap-
pen ziin:
- regelbare temperatuur van

50...450'c.

- optische regelkontrole via rode
LED.

- grote vermogensreserve: bij
350"C nog 2007o energiereser-
ve, waardoor zeer korte op-
warmtijd met snelle narege-
ling.

- mogelijkheid van potentiaal-
compensatie.

De EC-2002 werd speciaal ont-
worpen:
- voor het solderen van elektro-

nische onderdelen met hoge
elektrische oÍ thermische ge-
voeligheid, zoals C-MOS,
FET-transistoren. -
is algemeen toepasbaar voor
solderen onder bijzondere
kwaliteitseisen, zoals in de
luchtvaart, ruimtevaart, militai-
re elektronica, laboratoria en
research-aÍdelingen.

- voor het solderen met aÍwij-
kende tinsoorten, bijv. hoog of
laag smeltpuntsoldeer, als ook
voor kleine lemperatuurver
schillen.

Dit Weller EC-2O02 soldeerstation
is een logische aanvulling op de
reeds bekende WTcP-magnastat
en WEOP-temtronic en overige
soldeer- en desoldeerapparatuur.

lnl. : Nierstrasz, postbus 5099,
1410 AB Naarden
(02159) 47724.

INSTELBARE
REGELAAR VOOR
NEGAT!EVE
SPANNINGEN
De serie LM.l37 spanningregelaars
wordt geleverd in drie typen huizen,
namelijk TO-220, TO-3 en TO-39.
De serie is als het ware een com-
plement voor de LM 117 spannin-
gregelaars. De typen LM 137, LM
237 en LM 337 hebben een uit-
gangsstroom van 1,5 A, de typen
LM137M, LM237M en LM337M le-
veren 0,5 A.
De uitgangsspanning kan met be-
hulp van slechts twee weerstanden
worden ingesteld op - l,2...-37 V.
Er is een interne stroombegrenzer
aanwezig, een thermische beveili-
ging en de gehele overbelastings-
beveiliging blijtt ook operationeel
als de klemverbinding wordt ver-
broken.

lnl.: Motorola Semiconductors, 15
Av. de Ségur, 75007 Parijs.

128 KBIT UV.EPROM
Een nieuwe UV-EPROM, de pPD
27128 D, in N-MOS heeft een om-
vang van 16 K B-bit-woorden en is
leverbaar met vier verschillende
toegangstijden. Het nieuwe type is
volledig compatibel mel de 27128
van lntel.
Volgens de Íabrikant bedraagt de
structuurbreedte minimaal 2,0 pm.
De toegangsti.jden worden opgege-
ven als maximaal 200, 250, 300 en
450 ns voor de vier versies. Er is
een voedingsspanning van 5 V +
5% nodig, de programmeerspan-
ning bedraagt 21 V + 0,5 V en er
worden twee vermogensdissipa-
ties opgegeven, namelijk 600 mW
max (1 15 mA max) en 210 mW (40
mA max).

lnl.: NEC Electronics (Europe)
GmbH, Oberrather Str. 4, D-4000
Dlsseldorf 30, BRD.

PROGRAMMEERBARE
KRISTALOSCILLATOR
De vorig jaar geintroduceerde

Statek serie programmeerbare
kristaloscillatoren heeft nu ook als
standaard versie de PXO-32768,
met een hoogste Írequentie van
327,68 kqz. Deze Írequentie is
door interne programmeerbare
delers te delen door 2,3, 4, 5, 6,
12 en 100 lot 107 zodat o.a. se-
conden-en 0,1 seconden-pulsen
beschikbaar zijn. De PXO typen
zijn standaard al in de frequenties
1 MHz, 768 kHz en 600 kHz uit
voorraad leverbaar, terwijl iedere
Írequentie tot 1,5 MHz op aan-
vraag gemaakt kan worden. De
kristaloscillatoren zijn onderge-
bracht in een 16 pens DIL en het
stroomverbruik is maximaal 1

mA.

lnl.: Tekelec Airironic BV, postbus
63, 2700 AB Zoetermeer
(079) 31 01 00.

SNELLE BINAIRE
TELLER
Motorola heeft de MC10H016
geïntroduceerd : een binaire leller
in ECl-techniek, die op dit mo-
ment de snelste component van
dit soort op de markt is. Deze 4-
bit teller werkt synchroon, heeft
voorinstelmogelijkheden en kan
een teller/delerketen vormen door
combinatie van meerdere eenhe-
den. De penaansluitingen en
eigenschappen komen overeen
met die van de Fairchild F10016,
maar de schakelvertragingstiid is
slechts 3,2 ns (maximaal), terwijl
de F10016 altild nog 5 ns nodig
heeft.

ln de praktilk komt het erop neer,
dat de te verwerken telfrequentie
200 MHz bedraagt: de Fairchild-
uitvoering haalt ,,slechts" 140
MHz. De hoge snelheid van de
MC10H016 teller is te danken
aan het nieuwe oxide-geisoleerde
Íabricageproces, dat Motorola
,,MOSAIC" noemt (van Motorola
SelÍ-Aligned lmplanted Circuits)
en waarmee kleinere geometri-
sche componenten worden
geëtst, waardoor parasitaire ca-
paciteiten worden gereduceerd,
hetgeen betere specificaties op-
levert. De MC10H016 is geheel
uitwisselbaar met andere Motoro-
la ECLJamilies, zoals MECL lll,
Macrocel Arrays en componenten
uit de industrièle standaard
MECL 1OK.
De MC10H016 is een MSI-bouw-
steen, die in diverse digitale sys-
temen kan worden toegepast. De
hoge snelheid maakt hem bijzon-
der geschikt voor instrumentatie-
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welke cijfers zijn vandaag de dag nog betrouwbaa?

t!

Want Analogic maakt al jaren de meest betrouwbare
digitale paneelmeters met de hoogste nauwkeurigheid
en de beste temperatuurkoèfÍiciënt. En met een IVTBF
van minstens 10 jaar (kontinu gebruik). Daar is
Analogic groot mee geworden; de grootste ter wereld!
Dus waarom zou u met minder genoegen nemen?
Overtuig u zelÍ en vraag met de bon de nieuwste
dokumentatie aan.

Nieuwe lrrleasurometer-ll, 3% digits, grote
en felle display.
Nauwkeurigheid 0,03% van de aflezing.
DIN 48x96 mm.

GA
-tKONING EN HARTMAN
koperweí 30,2544 EN den haag
postbus 43220,2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 01-

Stuurt u mijvrijblijvend de volgende Analogic dokumentatie:

! Measurometerseriett Naam:
Voor het meten van elke
procesgrootheid, zoals temperatuur. Bed f ijÍ:
Írekwentie. druk. etc. DIN-
afmetinsen 96x48 mm Af deling:

n Monitrollers ffdfeS:
Digitale (proces) regelaars met
setpoints, ingebouwde Íillers, aan/uit POStkOde :

regelaars, thyristoruitgang. DIN-
afmeting 96x96 mm PlaatS:

tr Draagbaretemperatuurmeters/ TelefOOn:kalibrators
Voor alle typen thermokoppels

ln een open envelop zonder postzegel opsturen
tr Sekundaire spannings- en naar: Koning en Hartman, antwoordnummer 764

stroomstandaarden 2500 VV den haag
Programmeerbaar. resolutie 0, 1 pV.

I

- ÍrrE §UBOII ETERn' Il

I

t] I



VERVOLG ELEKTRONICASsIaO 81

toepassingen en automatische
testapparatuur en voor ,,echte
tijd" -doeleinden, zoals snelheid-
naar-tijd en tijd-naar-aÍgelegde
weg omzettingen. De teller kan
tevens dienst doen als schaalÍac-
torvergroter/voordeler (prescaler)
en als controlemogelijkheid van
de momentele toestand van een
deelproces. De MC10H016 is
verkrijgbaar in zowel kunststoí als
keramische 16-pens DIL behui-
zing.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 443808.

GOLFSOLDEER.
MACHINE
Met de introductie van de Soltec
Midi golÍsoldeermachine is repro-
duceerbare kwaliteit van ieder
soldeerproces gerealiseerd met
slechts één druk op de knop. De-
ze microprocessorgestuurde ma-
chine heeft een golfbreedte van
350 mm en is zowel separaat als
in-line (produktiestraat) te installe-
ren. De eenvoudig te programme-
ren parameters zoals transport-
snelheid, golfhoogte en tempera-
tuur van voordroogzone en sol-
deerbad zijn tevens digitaal uit-
leesbaar en via een ,,programma
slot" niet meer te wi.lzigen.

Standaard op de machine zijn
aanwezig: PVC-schuimÍluxer, ver-
lichting, stand-by-positie en tijd-
schakelklok, terwijl bovendien de
mogelijkheid bestaat voor een,
aan te bouwen, flux s.g. meet- en
doseerunit. Zowel het soldeerbad
als de fluxer zijn aan de voorzijde
van de machine uitschuiÍbaar wat
onderhoud aanzienlijk vereenvou-
digt.
Printen met een breedte tot 330
mm en een uitloperlengte van
max. 15 mm (onder de print) kun-
nen zonder meer op de Midi-ma-
chine worden gesoldeerd, terwijl
de lengte van de PCB's niet is
gelimiteerd.

lnl.: Soltec, postbus 143,
4900 AC Oosterhout
(01 620) 53941 .

MICROMINIATUUR
!R.LED
De MLED'15 diode is opgenomen in
een helder kunststoÍbehuizing met
een diameter van 2,34 mm en een

TWEEDRAADS
TRANSMITTER VOOR
TEMPERATUURMETING
De Acromag serie 1500 twee-
draads transmitter biedt niet al-
leen de standaardvoordelen van
tlveedraadsoverdracht, maar te-
vens een nieuw ontwerp van kou-
delas-compensatie.
De transmitter kan ingangsmeet-
signalen zoals van thermokoppels
(millivolts) omzetten in ,,high le-
vel" signalen. Het tweedraad-
sprincipe impliceert, dat het uit-
gangssignaal in serie staat met
de voeding. Daardoor kan de
transmitter dichtbij het meetpunt
worden gemonteerd. Elke serie
1500 transmitter is op tempera-
tuur beproeÍd en gecompenseerd.
Er wordt een signaalaÍwiiking van
minder dan ca. 0,01% per'F dus
zelÍs ca. 0,005% per'C, gegaran-
deerd.

De lransmiilers voor thermokop-
pelingang hebben een ingebouw-
de koudelas-compensatie, aange-
past aan de graÍiek van elk type
thermokoppel. Deze aanpassing
reduceert de absolute Íout tot ca.
0,5 "C over het totale werkgebied
van -25 "C tot +85'C omge-
vingstemperatuur. De serie 1500
is in hoge mate ongevoelig voor
radiofrequentie storing (RFl) als-
mede elektromagnetische sto-
ringsinvloeden (EMl). De stan-
daard ingangs/uitgangsisolatie
voor common mode spanningen
bedraagl tot 250 V- oÍ 354 V :
continu (testspanning is 1500
v-).
Momenteel is de 1500 serie be-
schikbaar voor thermokoppel- en
millivoltsignalen en 4...20 mA uit-
gang.

lnl.: Vanandel BV, postbus 6049,
Rotterdam (01 0) 260963.

hoogte van 1,47 mm. Het vermo-
gen bedraagt dan 1 ,3 mW (karakte-
ristiek) bij 30 mA. Bij een intensiteit
van 1000 mWsteradiaal en een
piek-emissiegolÍlengte van 930 nm
betekent dit, dat de ir-LED vooral
toepassing zal kunnen vinden in
kaart- en bandlezers, as- oÍ positie-
encoders en voor optische schake-
lingen. Bij de golÍlengte van 930 nm
past de MLED15 exact bij de
MRDl 50 Íototransistordetector.

lnl.: Motorola Semiconductors, 15
Av. de Ségur, 75007 Parijs.

4 MHZ.VERSIE VAN
NSC800
MICROPROCESSOR
De nieuwe versie van de NSC800
8-bit microprocessor zou 607o snel-
ler werken dan zijn 2,5 MHz voor-
ganger. De uitvoering in PZCMOS-
technologie maakt een snelheid
mogelijk, die compatibel is met alle
ZSOA 4 MHZ 8-bit microprocesso-
ren. Enkele belangrijke gegevens
zt|trt.:

- volledige compatibiliteit met de
280 instructieset;

- 158 instructies;
- 10 adresseermodes:
- z2inle'ne registers;
- maximaal stroomverbruik 21

mA, gemiddeld stroomverbruik
16 mA;

- gemultiplexte busstructuur;
- on-chip bus controller, klokge-

nerator en dynamische RAM re-
Íresh-schakelingen.

De NSC800D-4 kan 64 Kbyte ge-
heugen adresseren en 256 l/O-ka-
nalen.
Op de chip zijn vijf interruptaan-
vraaglijnen beschikbaar, een
Schmitt trigger-ingang op reset en
een standbystroominstelling.

lnl.: National Semiconductor
GmbH, lndustriestr. 10, D-8080
F0rstenfeldbruck, BBD.

ANALOGE
SCHAKELAARS
Precision Monolithics lnc heeft
een digitaal gecontroleerde, ana-
loge schakelaar uitgebracht: de
sw-06.
De SW-06 bevat twee ,,normaal
open" en twee ,,normaal geslo-

ten" analoge BiFET schakelaars
in een 16-pen D|L-behuizing. Er
is een disable-ingang aanwezig,
waardoor beide paren schake-
laars in de ,,open" conditie blijven
staan. Dit is een aantrekkeliike
eigenschap, die een vermindering
van voedingsstroom mogelijk
maakt terwiil bovendien de extern
benodigde chip-selectie hardware
in microprocessorapplicaties
wordt verminderd.

Een belangrijke eigenschap van
deze SW-06 conÍiguratie is dat
door het combineren van de
schakelaars een viervoudige
SPST, een dubbele SPDT, dub-
bele DPSï oÍ een DPDT is te
realiseren, met een vermindering
van het aantal componenten.
De elektrische eigenschappen
van de SW-06 zi.ln onder meer
een lage Ron (120 Q) en lage lek-
stroom (100 nA) bij Ta: 125'C.
De schakelaar kan worden ge-
voed mel een symmetrische voe-
dingsspanning + 6 volt tot + 18
volt oÍ met een enkele voedings-
spanning van + 12V tot + 36V,
met behoud van het TTl-niveau
van de digitale stuuringangen.
De BiFET technologie resulteert
in een goede bestendigheid ten
aanzien van statische ontladingen
en stralingsefÍecten.

lnl.: Bourns (Nederland) BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg, (070)
874400.

600 EN 12OO.GATE
ARRAYS
Op grond van een meerjarenover-
eenkomst zal een aantal chips van
Motorola eveneens door National
Semiconductor worden vervaar-
digd. Als eerste resultaat hiervan
zijn twee ECL gate arrays, de
MCAI 200ECL en de MCA600ECL
geannonceerd. Gate arrays be-
staan uit een matrix van voorgeÍa-
briceerde componenten, waarop
alleen een metalen doorverbin-
dingspatroon behoeft te worden
aangebracht om tot een bepaalde
schakelÍunctie te geraken.
De eerste twee chips worden uitge-
bracht in een 68 l/O Jedec chip car-
rier, zonder aansluitingen en als
4O-pens DIL-versie. Alle bipolaire
arrays, waarop de overeenkomst
betrekking heeft, worden volgens
een oxide-isolatie 3 micron proces,
voorzien van een dubbele gemeta-
liseerde OXISS ll-laag, geÍabri-
ceerd. De interne schakelsnelhe-
den liggen in het bereik van 1 ns tot
350 ps.
Door vervanging van SSI/MSlgein-
tegreerde schakelingen door gate
arrays zullen er veel minder bedra-
dingsÍouten kunnen oplreden, ter-
wijl ook het nodige vermogen met
zelfs een Íactor 100 kan worden
verkleind.

lnl.: National Semiconductor
GmbH, lndustriestr. 10, D-8080
Ftirstenfeldbruck, BRD.
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DitM 2650
3% Tallig LCD.
Basisnauwk. 0,370
5 Functies, 24 meetbereiken
100 pV- 1000 V (DC + AC).
1pA-2A(DC + AC)
0,Í Ohm-20 MOhm.
Volledig beveiligd.
Afm. 155x'120x57 mm.
Voeding 9 V radiobatt.
lnkl. meetsnoeren.

Priis Í-396,'-

NU í 325,- exkl. BTW.

4% Tallig LCD.
Basisnauwk. 0,03%.
10070 autoranging met
sample hold Íunktie.
5 Funkties, 24 meetbereiken
10 pV- 1000 V (AC + DC)
10pA-1A(AC + DC)
0,01 Ohm-20 MOhm
Diode test met buzzer.
Volledig beveiligd.
AÍm. 155 x 120 x 57 mm.
Voeding 9 V radiobatt.
lnkl. meetsnoeren
PriisJ-?3{-
NU í 625,- exkl. BTW.
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K.U.G./HESTEL

KRISÏAL Í)SCILTAT(IREN

Kristallen
Microprocessor kristallen
Krista!Íilters

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
v.cJ(o.'s
T.CJ(O.'s

Ultrasonore KwaÉsplaten

Benelur Agent:

HESTEL EIESTRÍII{IGA CÍIMPÍII{EIITEI{ B.U.
Fostbus 585 - 3700 AN Zéitt - Tcl.03a0tt-53084 - Tebr 40751 Hè3 nl

Bezoekadres: lltrechtsèweg 344

KRISTALLEN

KRISTALFILTERS

CT SOLDEERGEREEDSCHAP
EN

Hl[RsME EETTRONIE B.U.

Wij leveren U een uitgebreid programma soldeergereedschap
en accessoires tegen ongekend lage priizen. De temperatuur

of digitale indicatie, zijn continu
n lage tip lekspanning en een

vernuftig ontworpen triac circuit

Voor uitgebreide informatie over dit aantrekkelijke, complete en zeer scherp geprijsde programma, kunt U het best
vandaag nog contact opnemen met:

Model 330

Model 828

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN.MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

idD
$btudEielry(lr-!r)
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trl. D,è

ua
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b!frUtutie (Fdet qn eL tr el&tut tr1. Í,8

ldru
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ÉflAKI
laFÀr ryU'&ebFdbd d&i&

fft. n.a

rt. u,m

ri. I7,@

EDMI
Irytu ryIds]]@th bl(l,&dtuiA
ddqh@Mffiiè

excl. BTW

Model RS 8050

BENELUXWEG27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.:01620 - 51400, TELEX 54598

DUt 2500

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Mönolitische Íilters
9 Mhz -30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4Mhz - 30 Mhz.
4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.

regelbaar
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FORTUNE 32:16
MICROCOMPUTER
De Fortune 32:16 microcomputer
kan nu als tekstverwerker worden
geleverd, inclusieÍ de bijbehorende
programmatuur. ln deze vorm heeft
men het systeem de naam POPS
(ProÍessional Office Productivity
System) meegegeven. Volgens
opgave zou het systeem de volgen-
de onderdelen omvatten: een For-
tune 32:1 6 processor met 256 kBy-
te aan geheugen, een floppy-disk
drive met 1 MByte, een beeld-
scherm en toetsenbord, een 5
MByte hard disk drive en het Fortu-
ne: Word tekstverwerkingspro-
gramma. Bovendien kan dit lekst-
verwerkingsprogramma gratis wor-
den uitgebreid tot het dit jaar ver-
schijnende nieuwe tekstverwer-
kingsprogramma Fortune: Word
Plus.
Het systeem kan als optie worden
uitgebreid mel een groter intern ge-
heugen, multiple users faciliteiten
en een geïntegreerd boekhou-
dingsprogramma.

lnl.: Fortune European
Centre, Frankturter Str.
6236 Eschborn, BRD.

Support
63-69, D-

INTELLIGENT I/O
STATION
De Engelse firma Kratos heeft
haar ,,Link-On" serie uitgebreid
met een programmeerbaar, low-
cost intelligent l/O station, dat op
iedere computer, voorzien van
een seriéle interface, kan worden
aangesloten. Deze programmeer-
bare Link-On wordt geleverd met
een ,,hand-terminal", waarop de
Link-On op eenvoudige wijze kan
worden geprogrammeerd voor bij-
voorbeeld monitor, time(s), coun-
ter functies. Ook kunnen subrouti-
nes worden geprogrammeerd,
bijv. voor het bemonsteren van
kanalen of het vergelijken van
analoge waarden. Deze gege-
vens kunnen van en naar een
centrale computer of een control-
ler worden gezonden.
De Link-On l/O stations worden
d.m.v. een ,,twisted pair" 20 mA
loop met de computer verbonden
en kunnen onderling een aÍstand
overbruggen van maximaal I km.
Voor computers met alleen een
RS232 interface zijn speciale om-
zetters naaÍ 20 mA verkrilgbaar.
De communicatie vindt plaats in
de normale 7-bit ASCII code vol-
gens de standaard asynchrone
transmissie protocollen. De bau-
drate is instelbaar van 600 tot
9600 baud.

De programmeerbare Link-On
heeft 12 digitale ingangen, 8 digi-
tale uitgangen en 8 analoge in-
gangen. Er is ook een versie le-
verbaar zonder de analoge ingan-
gen. Er is ook een versie lever-
baar zonder de analoge ingan-
gen. De status van de in- en uit-
gangen wordt dooÍ middel van

LED's aangegeven, evenzo het
adres en de conditie van de se-
riële 20 mA loop. Het systeem is
voorzien van een zogenaamde
,,Watchdog timer", die een relais
bekrachtigt indien bijvoorbeeld de
20 mA seriële loop wordt onder
broken of de voedingsspanning
uitvalt. De digitale ingangen zijn
optisch geisoleerd en kunnen

voor verschillende spanningen
worden geconÍigureerd. De digita"
le uitgangen zi.jn voorzien van re-
lais (5 A, 240 V) oÍ Darlington pa-
ren. De analoge ingangen heb-
ben een volle schaal bereik van 0
tot + 10 V.
De toegepaste A,/D omzetter
werkt volgens het dual slope prin-
cipe en heett een resolutie van
11 bit + teken. Verder heeft het
statin een 8031 CPU, 2 UART's,
een real-time clock, 8K EPROM,
2K EAROM en 4K RAM. De
handterminal wordt op de
RS232C poort van de Link-On
aangesloten. Het station wordt
gevoed mel 1101220 V netspan-
ning oÍ 24 V DC. De analoge en
digitale verbindingen worden ge-
maakt d.m.v. schroeÍaansluilin-
gen en het geheel is onderge-
bracht in een stevige plastic be-
huizing, doch is ook verkrijgbaar
in een metalen kast.

lnl.: C. N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk, (070) 996s60.

BARCODE LEZER
Computer Systeme is gespeciali-

I[-iF,JRITIHTIE

seerd in het koppelen van lezers
aan vele typen terminals. Van de-
ze fabrikant is kort geleden een
barcode lezer uitgekomen die di-
rect gekoppeld kan worden tus-
sen toetsenbord en beeldscherm
van de IBM 5251,3276,3278,
3279 en 8775.
De koppeling kan binnen enkele
seconden worden gerealiseerd en
het geheel biedt de gebruiker dan
de mogelijkheid om naast het

,,normale" terminal gebruik ook
de gelezen barcodes in het IBM
systeem te verwerken. De lezer
wordt dank zij z'n geringe opge-
nomen vermogen direct via de
toetsenbordkabel van spanning
voorzien.

Een groot voordeel van deze bar-
code lezer is dat de gebruiker
geen speciale sottware behoeft
aan te schafÍen oÍ te ontwikkelen.
Zoöra de lezer is aangeslolen
kan hij worden gebruikt.
Zowel de leespen als de lezer
zell ziin ondergebracht in een
stalen behuizing, zodat de kans
op storingen als gevolg van ruw
gebruik, vrijwel zijn uitgesloten.

lnl.: C. N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996s60.

cc.68

cG-69

cc-7t

ÀI'I'A.I/68K

APAL.I.2/68K
Gnf,z-l/68K
cGs.68K/r

Processor module met
MC6800018
512 Kbytes RAM met enor
detection
f'loppy disk controller ]
winchester ilterloce
I konoqls onoioog/digitool
* 4 konoqls digtool/onoloog
48 porollelle I/O Iijnen * 2 timers
512 X 512 color grophics
VME computer mel 8" floppy
disk drive, l0 megobyte win-
chester, 20 slots bockplone,
CPIM-68K operoting syslem,
irrcl. C compiler en ossembler
voor MC68000 I. 24.500,-

Prijzen exclusieÍ BTW

Bel oi schriiÍ voor dokumentqtie met speciÍicohes.

Í. 3.450,-

Í. 3.95O,-

Í. 2.75Í,,-

I. 3.025,-
I. 1.065,-
í. 1.525,-

@@DflP@@§MR@LBV
microsystems
design and
applications

Mecklenbugskoot lc'PO.Box l9356@ADErndhoven-Hollsnd Phone (0)40-453562 Telex5l603
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To Catch a Transient

Vanzelfsprekend ziin alle eigenschappen zoals pre-
en delayed triggering, delay's tussen kanalen,
offsets, cursors, expand, set-up functies, etc. in de
SMR aanwezig.

C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

Geen probleem met de SMR (Signal Memory Recorder)
van W*W, want FLEXIBILITEIT heeft altijd hoog in
het vaandel van W+W gestaan. Daarom is ook deze
nieuwe SMR bijzonder flexibel toepasbaar, o.a. dank zii
de modulaire opbouw.

MODULAIR i 2tot 16 kanalen
STANDAARD : 2k woorden per kanaal
UIT TE BREIDEN : tot 16k woorden per kanaal
RESOLUTIE : naar keuze 8, 10 of 12bit
EENVOUDIG : door gebruik van set-up menu's
TIJDBASIS : dubbele tijdbasis of extern
PRESENTATIE : 'high resolution'9" grafisch display

video uitgang
recorder uitgang
optional I EEE/RS232 uitgang

FIEIEtEI

MINKELS OOK
19" PRINTPLAATREKJES

WAAROM NIET ?
:

Met Minkels kunt u alle kanten uit. Ze leveren
snel: vaak binnen 24 uur. Ze zijn goedkoop.

ZelÍmontage schee/l veel. Zelfs in de
vrachtkosten. Rekjes geschikt voor enkele èn

dubbele eurokaarten. Dus. snè/ folder en prijs
vragen. Opvallend interessant!

MINKE§IV!I)
PLAPTWERK

Dr. Abram Kuijperlaan 16
Postbus 28 5460 AA VEGHEL

Tel.: 041 30-66960/63681 Telex: 50045
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BOARD TESTER
De Logic Scan Master, Model
57008 van Scan Technology,
biedt de mogelijkheid om logische
lC's, die op een printkaart zijn ge-
monteerd, onder de normale ge-
bruiksomstandigheden le testen.
TTL, high speed TTL en CMOS
lc's tot 20 pennen worden door
middel van een lO-clip met de
57008 verbonden. Het instrument
heeft zogenaamde ,,dual thres-
hold detectoren" en de logische
signalen op de pennen van het te
testen lC worden ten opzichte
van deze drempelwaarden geme-
ten. De maximale snelheid van
de logische signalen kan 15 ns
bedragen.

Mocht de Logic Scanmaster een
logisch niveau detecteren dat niet
aan de ingestelde drempelwaar-
den voldoet, dan wordt het pen-
nummer op een LED display aan-
gegeven en het signaal op deze
pen wordt doorverbonden met de
analoge uitgang voor een visuele
controle met een oscilloscoop.
Een logische probe is aanwezig
om zeer snel testpunten op het
board te controleren. De inge-
bouwde DVM meet gelijkspannin-
gen op het te testen lC oÍ board
en geeft tevens de logische ni-
veaus aan. Een logische pulser
kan lC's slimuleren; de uitgangen
worden dan weer door middel
van de lO-clip door de 57008 ge-
meten.
Standaard zijn uitgangen aanwe-
zig om signalen van het te meten
lC door te verbinden naar een
oscilloscoop, f requentieteller of

andere testapparatuur.
Een optie voorziet in de mogelijk-
heid om door middel van een
tweede lC-clip de lC's op een
slecht board met die op een goed
board te vergelijken.

lnl. : IMMG, Amsterdamsestraat-
weg 23, 1411 AW Naarden
(02159) 40697.

PANEELMETERS
Ziehl lndustrie Elektronik heeft
haar programma low cost digitale
paneelinbouw melers van de se-
rie Minipan uitgebreid. Behalve
het reeds bestaande type Mini-
pan 300 3 digits uitlees instru-
ment voor volt, ampère en tem-
peratuur, zijn thans ook verkrijg-
baar:
Minipan 350 3112 digits alleen uit-
lezing;
Minipan 400 3r,z digits uitlezing
met 1 setpoint;
Minipan 450 31tz digits uitlezing
met 2 setpoints.

Ook deze meters zijn verkrijgbaar
voor volt, ampère en temperatuur

(van -50...+800 'C).
De Minipan 450 heett 2 instelbare
setpoints. Hiermee kan een sys-
teem worden gecontroleerd, bi,iv.:
een min. en max. contact, oÍ een
voor- en hooÍdalarm.
De instelling van het setpoint ge-
schiedt aan de Írontzijde van de
meter. De 3 modellen zijn onder-
gebracht in een kunststof behui-
zing met een paneelmaalvanT2
x 72 mm en een inbouwdiepte
van resp.90 mm en 110 mm.
Aansluitingen door AMP-stekkers.

lnl.: Schiff Electronic BV, postbus
1181,6801 BD Arnhem
(085) 45 30 62.

DIGITIZER
Voor industriële weegsystemen
met belastingcellen heeft Analo-
gic de 4N5316 ,,digitizer" ontwik-
keld.
Enkele standaardeigenschappen
zi.ln: seriële uitgang, tarreren met
behulp van het toetsenbord, het
detecteren van bewegingen, aan-
sluitmogelijkheid van een toetsen-
bord voor afstandbediening en at
scherming tegen elektromagneti-
sche straling en magnetische vel-
den.
De digitizer is uitgerust met een
A./D-omzetter die naar keuze drie
oÍ tien conversies per seconde
uitvoert, met een interne resolutie
van 62 000 counts. Het instru-
ment kan de meetwaarden van
maximaal acht belastingcellen
verwerken, waarvoor het ook de
excitatiespanning van 10 of 15V
levert. Het meetbereik is aÍhanke-
lijk van het type belastingcel dal
men gebruikt, en van het aantal
daarvan. De meetwaarden wor-
den met maximaal zeven cijÍers
aangegeven op een ingebouwd
display, waarbij de gebruiker
keus heett uit gram, kilogram, ton
en pounds. Het instrument heeft
een gÍoot aantal uitgangen. Een
analoge uitgang maakt het moge-
liik een analoog registratie-instru-
ment aan te sluiten. Via de BCD-
uitgang en twee serièle uitgangen
kan de AN53l6 communiceren
met bijvoorbeeld een procescom-
puter. Verder zijn er vier relaisuit-
gangen voor alarmering oÍ set-
pointbewaking.

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, Kopervvert 30,
2544 EN Den Haag (070) 210101
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Het Siliconix small signal fFET-progrramma biedt u maximale
keuze uit N- en P-channel JFET's; ook in dual-versies.
De diverse chip-geometrièn bieden parameter-optimalisatie voor
lage lek, lage ruis, hoog-frekwent, ana.loge schakelaar, chopper
of universele toepassing.

Ook levert Siliconix een aantal speciale JFET
funkties, zoals superlage lek diodes, voltage
controlled resistors en lage stroom curent
regnrlators.
En om de prijs hoeft u JFET's niet te mijden...!

u:tt;,í&'í't 
à"

@ I(ONINGENHARTMAN
waag meteen de dikke
katalogrus aan koperwerf30, postbus 43220,2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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Het grootste assortiment
van weerstandsnetwerken tegen zeer aantrekkelijk

prijzen vindt u alleen bij BOURNS
Een lokale voorraad en een buÍ-
Íer in het Europees magazijn,
stellen ons in staat U op korte ter
mijn DIP's en SIP's te leveren.
Naast de ,,molded" DIP's en
SIP's biedt BOURNS lhans ook

Ook kunnen de ,,conÍormal coa-
ted" SlP's naast de bekende 6, 8
en 10 pins standaardtypen gele-
verd worden in 5, 7, 9, I1 en zelÍs
12 pins.
Weerstandsnetwerken volqens

Algemene speciÍicaties:
Weerstandsbereik

standaard 22 - 2M2
special 10 - 10M

Temperatuurscoëfficiènt is 100
ppm/'C

BOURNS
(NEDERLAND) B.V
Postbus 37
2270 AA Voorburg
tel.: 070-874400
telex: 32023

Een wereldprimeur in het BBC
programma... de BBGMetrawatt

Digitale Scoop
Multimeter (DSM),

Upe M 2050
Scoop en multimeter in één instrument
o digitale multimeter
o digitale oscilloscoop
o transiënt recorder
o met schrijver uitgang
o beveiligd tot 500 V r
o met LCD beeldscherm

in klapdeksel

BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Elektroweg 22 - 3051 NC Rotterdam
Poslbus 301 - 3000 AH Rotterdam
Tel. 0l 0- 1 7891 1 

- Telex 21 539 bbc nl.

BBC EEsiIIffi
BROWN BOVERI

1 067.3.01 4/3040
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t AURIEMA NEDERLAND b.v.
tficiële Fairchild distributeur?

A
o

l. Lineaire/analoge
componenten
- voltage regulators
- hybrid voltage regulators
- opamps
- comparators
- interface circuits
- telecommunications
- data acquisition
- Hi-Rel products

2. Dig ital e com pon ente n
_ T.T.L., 54/7 4 LS XX

- Fast products
- High Speed Cmos
- Cmos 40OO-reeks
_FlOOKECL

3. Geheugens
bipolar ram's
- mos/cmos ram's
- bipolar roms/proms
- mos/cmos roms
- serial memory, f ifo's, lifo's

Auriema levert SNEI en...
UIT VOORRAAD!

4. Discreet
- diodes
- transistoren
- mil. spec. dev

5. Micro P.

- micro processors
- micro computers
- F 387 X, F 8, F 16000 en

F 6800 Íamily

6. Databoeken

7. CCD Camerasystemen

Voor meer inf ormatie

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl

G DE BUSill
E t

KMS VOOR AUTORITEI. ADVERTEER N DE VAIGLADEN

\
\
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Digitale multimeters van topkwaliteit: ze ljn óók voor
véél minder geld te koop! Handykit heett een serie van
4 hand-multimeters met een uitmuntende kwaliteit:
- optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting,
ook 220volt op het Ohmbereik en transient-
spanningen tot 6 kV op het spanningsbereik,
oersterke ABS behuizing, tevens voozien van han-
dige taÍelstandaard;

- superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken
ingangsbussen;

- haarscherpe LCD uitlezing (13mm hoog)... en
- natu u rl ij k een Nederlandstal i ge gebru i ksaan-

wijzing en een jaar garantie.

Duizenden meters zijn al bij de Nederlandse industrie
en het onderwijs in gebruik. De Handykit serie heeft
zijn kwaliteit bewezen. Vergelijkt u zelf :

Bruto adviesprijs
Model

rinkl. BTW
BÍr.5900,-

Bruto adviesprijs

u;ï4ffl'248,-
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Bruto adviesprijs
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Bruto adviespriis
Model 601
inkl. BTW
BÍr.3590,-

Overzicht.

198;
oc qc-oc Ban
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85.-

469,-
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6010

7040

3to

K.lthl.y l3l

26

2A

2A

26

21

0.5s

0,5$

0.25%

0.25$

o,%*

45-450H2

45-450H2

a5-4SHz

200mV
r@v

2mmV
r@v

m0oA

200u4

2@uA

2000hm
20nOhE

2000hm
AmOhm

2mOhm
20mOhm

mohm

2@Ohm

mOhm
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a5-a50Hz

S-mHz
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Een merk van Vogels Eindhoven

@D

D.rG nulím.l.[.ln vcrtrugb0Í bll:

Peeters, Rotor, Valk€nbe19, Vos a Apeld@rnr Van Essen a Aínhem: Radio Piet, Te Kaat, Hupía a As*n: Ba* a Den Bosch: Muldec, Ben van Oijk, Oe B@r a Breda: Radrobeuís, Cohen, Eletía
a Bussum: Vell a Delíl: GoÍis. HEC a Dodinchm I Hobby Eledronid . Dordrecht: Badio Beurs, De B@r a Ed€: Eylender. Eindhoven: Oe Boér, Vogelzang, Wierer a Emmeni Crendo
aEn$h€de:NiihuisaGeldrop:MurmaGeleenrBo6en,NiistenaG@s:WillemsenaGorinchem:SowellaGídingen.Okaphone,TolocaGouda:Digiprop,ShackaOenHaag:Gsese,RTV,

Kaíson a V@ndam: Ypma a V*nendaalr Hup14 Van Hove a Veghel: Van Aalst a Venlo: Baura Viaardingon: Van de gend a Vlissrngen: Willemsen . W@d: ElectÍonic Equipmenta Zaandam:
Valkenbérg a Zeist: Jens a Zoelermè6í: SCSa Zwolle: Nijhuis
G.6rlG[: Niikerk Amsleídam, Satrcnic Breda, Haproko Haltweg, SOM Borre, Deto HaÍdefrijk, Timmermans Eindhoven, O€ Gíaalí V@ndam.
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Een van onze cliënten is IKU te MontÍoort. Dit bedrijÍ heeft zich gespecialiseerd in de toe-
levering van een aantal produkten voor de internationale automobiel- en rijwielindustrie.
Produktontwikkeling neemt daarbij een centrale plaats in.

Enkele van IKU's produkten kenmerken zich door een grote technologische voorsprong op
de concurrentie en zijn wereldwijd gepatenteerd.
Voor de aÍdeling produktontwikkeling zoeken wij een

e I ectro n i c us-p rod u kto ntwe rpe r
Vereisten voor deze Íunctie zijn:

- theoretische kennis op HTS-niveau;

- bekendheid met de nieuwste ontwikkelingen op het gebied van de micro-electronica;

- technologische creativiteit in praktische zin en de bereidheid c.q. het vermogen om in
samenwerking met de mechanische ontwerpers een totaal produktontwerp te realiseren;

- goede beheersing van Engels en Duits;

- leeftijd tot 45 jaar.

Reacties te richten aan
Van der Torn & Buningh, organisatieadviseurs, lGap HoorndreeÍ 10, 3563 AS Utrecht, t.a.v.
drs. K.F. Jansen bij wie u telefonisch inlichtingen kunt inwinnen onder nummer 030-614521
(overdag) oÍ 03455-2361 ('s avonds).

Van derTorn
& Buningh
organisatieadviseurs

UO

C.N. ROOD B.V,

Kontron
uvv partner ín Promprogrammers
Wordt standaard gelevcrd mct 64k bit RAM (uit te brcidcn tot 256k), ingebouwde UV eraser (EPP-80 zcl[s met
electronische timór), cn RS232/currcnt loop interlace. Met één univèiselé module (MDM) programmeert u {le
Eproms, E2proms, CMOS proms en singlc chip processors. Software updating voor toekomstige proms.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13
POSTBUS 42 - 228OAA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

MPP-80

ey board
als 'remote' worden veranderd
behalve de universele MDM ziin er
verder nog losse personality modules,
socket adapters en gangmodules voor
het in één keer programmeren van
8 proms

o I F L modules voor FPLA/ RP/LS/GA
en PAL modules

FtE tt

Voor België: C.N. Rood N.V., o de EPP-80 presenteert data in hex,

Brussel. f el.1352135 bin., oct., decimaal en zelfs in ASCII

inli§.;

;-
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Teleloo^ 01725 9312
Bant Babobanr N€uwtoop. ,et d 34.4 20 679

UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.'s)
vanaÍ enkelzi,jdig tot multi-layer in elke gewenste uiwoering.

. Prototype's printplaten

o Serie printplaten

o Serie printplaten

vanaÍ 1 week
1lm20
zeer reëel gecalculeerd

2 Vm I weken
20 Vm 100
gerelateerd o.a. aan de levertijd

vanaÍ 9 weken
100 Vm onbeperkt
behorende tot de scherPste in
West-Europa

levertijd
aantal
prils

levertijd
aantal
prijs

levertijd
aantal
prijs

Adverteerdersindex Bien Fait 33
Eoums 86
&Edy 5b
B.dvn Eoved 7686
Brutoch Eloctroírk:s 20
Do Euizerd El€ctroílicà 20
8uÍr Brown 12
8ijl PaÍner Vepskkingoí 28

Kehhley 60
Kl8asing Eloctroni:s I 3,24{2
Koning €í Harlm€n
35-6$8&85.G3

gallrgdlla LLloo.rírumDa.a
AaÍvcíanlicr636ívonngon
H Sml.nk
Mel6neal
Aaíwreg€n bow{sÍiJmmoÍs
Víagen ovoí batalngEn

05700-9 r 47r
05700-9r693
0570G91478
0570G91444

Hooíd .alvaíanll}arploltÍla
L Hevslaar

f dYriLlr{ ra9aaaariaalÍí
Mr Ploí!6oí9É Salut
weyír Graan lnt mamnal,
P.GíboíorrgÀ. t{X 03458
U§I
(6«l)92.-917 r

,rlí John Aaynafl
aro F A. S.n!'tt I Alaooaiaa Lld
23A Arm.. Pa.rd.,
Loidon t{2 oPC)
Uttd Kig<bn
l0r )04o5o58
Nrppon Koilotu lnc
(co mí Y Yamdmto)
PO box at0.
Caírfal Tokyo t&Sl
(ql)292'097r
J$àn

Aa,veítenli+opdrachian woÍcbn ung€vo€ícl ovoroon-
koínltD on:r lcvoríto3voorraadon. !pdo9oír.o.d loí
Grilho ven óa ArÍondilsaínanlrrcchtbanlen 6n c,€ Ke
írr.í3 ven lfuopnandol

KTT 44. 65. 87

cAo 36-37
CEClnstrumsnlation3S
CGEAlsthom5l
Coínpconlrol 24-83
ConnectoÍ 62

Mecío Dala 68
Manudar 5G60
MCA Tronics 24
Meco lnstruments 58
Microtronica 32
Mink€ls 84
Moto.ola 58

Dataper 20
Diía B€nolux 76
Dio.te 3,f
OjiE Bo€dqr8toin 78
Ougras 87

Nicolol 4
Ni6.stÍas: 60
N;iksrk Eloklrofiika 42
Radikoí 32-77
Rodol 42
CN Rood 23.84-89

E -Contronrc 68
E eclÍo Cirkel 78
E rncom 68

SEB Souíau 16
Simsc El€dÍoni:s 5è57{-1
Sprague 16

Fluko 44

Gamma 40
Gould lnstrumsnts systoms
71-75
Catlo Gavazzi 6,í

Tasseron 53
Í€c+lmalbn Eloclroorcs ffi
Tekoloc Ai.uooics fil
Toktro.lix 72
TelepaÍB ,1,{

Vsnbc 75
Vekano ,18

V&NElec-tronhs90
VDTABs9
Vogels ,18. 68. 88
v. Vliel 62AiÍ Parts 49

Amroh 40-70
Anslog Devicas 18-26

HatÍa 46
Haris lmpoí 42
Hanogs 82
Host€l 82
Hewlot PackaÍd G2-52Arcobel 63

Aungma 87
Avio Oiepgn 46 Jobarco 78 Zenith Oala Syslems 74

\&N eleclronics bv

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch gelest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer inÍormatie, bel of schrijf ons.

lndustrieparkzs,2421 LE Nieuwkoop (2. H. ), Tel. 01725-9312
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BON voor meer
inÍormatie

Stuurt u mijaub uitgebreide inÍor-
matie over dat Íantastische ontwik-
kelsysteem iPDS van lntel.

naam

bedrilÍ .

aÍdeling

adres

Tot nu toe kon slechts een selekte groep
gebruikers zich de luxe permitteren van de
ontwikkelsystemen van lntel. Simpel-
weg omdat die systemen grote investerin-
gen vergden, die er weliswaar dubbel en
dwars zijn uitgekomen.

Nu is er ook voor u het
nieuwe iPDS-systeem
Met dit nieuwe, draagbare ontwikkelsys-
teem haalt u alle mogelilkheden in huis om
lntel-systemen en -programmatuur te ont-
wikkelen. Op het allerhoogste nivo.

Het lntel iPDS-systeem ondersteunt alle
8-bit produkten van lntel:van chips tot
boards, van assemblers tot hogere pro-
grammeertalen.
Met het iPDS-systeem ontwikkelt u aan-
zienlijk sneller en makkelijker, waardoor uw
eindprodukt lagere ontwikkelkosten kent

en eerder rijp is voor de markt.
lntel's in-circuit emulators versnellen dit
proces nog.

Het operating systeem is lSlS-PDS, waar-
door alle bestaande lntel-software zonder
problemen op dit ontwikkelsysteem past.
ZelÍs CP/M software is te gebruiken, wat
extra mogelijkheden oplevert in de sÍeer
van tekstverwerking, rapportage
en personal computing.

Standaard is het iPDS ontwikkelsysteem al
kompleet met een ASCII toetsenbord, 8085
CPU met 64k byte geheugen, 640k byte
Íloppy drive en software.
Het systeem kan eenvoudig worden uitge-
breid met op maat gesneden opties zoals:
PROM-programmers, emulators, non-vola-
tile bubble memories en LAST BUT NOT
LEAST een tweede processor voor nog
eÍÍiciënter werken.

postkode en plaats
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telefoonnummer

ln een open envelop zonder postzegel opsturen naar:
Koning en Hanman, antwoordnummer 764,
2500 VV Den Haag

@ ](oNINGENHARTMAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag te! 070-21 01 01*

----*- -*:-§a

iT

I
Idil

I

&^\Ë!ry
@

t-

EIrv-s,

#

I

ï'!'\
-l--ïri1'-

Tq

\

è

F§
UI

r



-7

Nieuws Yan Simac Electrcnics

^sipac. 
,s

Het nieuwe FFT analyse-syste€ffir
CF-920 van Ono Sokki.

Nieuwe personal plotter van
lwatsu.

De nieuwe laaq qePriisde Personal
olotter. model§H 6602, bi-edt een zeer
hooe oïaÍische kwaliteit zelÍs bii een
snítrélA van 20 cm per secondé;de
snelste in ziin klassè. Deze plotter van
lwatsu is te leveren in een 1- en een
6-oens uitvoerinq.
ln de nabiie toekoírst is zelÍs een 8'pens
met een óaximale snelheid van 40 cm
oer seconde te leveren.
be 6-oens uitvoerinq kan kleurenplots
makeh met behulp v=an 6 stiften (keuze uit
8 verschillende klèuren). Verder beschikt
de SFI 6602 over uitgebreide
"easv-to-use" instruótiemogelijkheden'
die oioorammeren uiterst eenvoudig
makenlAlohanumerieke karakters, zowel
blok als crirsieÍ, vierhoeken, rasters,
cirkels. cirkelboqen en spiralen behoren
tot de moqeliiffréden. Dè A3 plotters
worden sÉnóaard uitoerust rhet een
Centronics interface.HS 232Col GPIB is
als optie te leveren.

De CF-920 is het antwoord van Ono
Sokki oo de steeds teruokomende
vraaq:'twat zou een multi-channel
FFÍ-ànalvzer moeten kunnen
bieden?'í
Dit instrument vertegenwoordigt een
combinatie van tien iaar FFT-an-alvzer
ervaring van Ono Sokki en de wedsen
van meer dan 2000 zeer tevreden
gebruikers. De CF-920 is niet alleen
een analyzer, maar is een volledig
zelÍomvattend
mini-FFT-analvse-svsteem.
Om de Cf-gZO'aan eón groot aantal
analyse-eisen te laten völdoen, is er een
mu ltíprocessor/mu lti-job techni'ek
ontwikkeld. Een groot scala analyse
Íuncties is nu voorhanden in een uiterst
bescheiden omvang. De bediening is
sterk vereenvoudigd door het
uitgekiende ontwerp voor een optimaal
bedieningsgemak. Door een ingebouwde
micro Íloppy disk, bestaat de
mogelijkheid om het unieke mass
memory van dit mini-systeem te
gebruiken, waardoor permanente
data-opslag mogelijk wordt. Een andere
nuttige eigenschap is de klok in- en
uitgang en de digitale l/O om
data-overdracht mogelijk te maken

tussen een aantal CF-920 systemen.
Hierdoor kan men een 4 kanaals
FFT-analyse-systeem creëren door twee
2-kanaals mini-svstemen aan elkaar te
koppelen. De CÉ-920 heeft een
analyse-bereik tot 100 KHz met een
maximale resolutie van 800 lijnen en een
gevoeligheid van 5 gV. Voeg hierbij de
transiënt en real time zooming functies,
GPIB, plotter output en een groot scala
aan display Íuncties, dan wordt het
duidelijk dat de CF-920 de nieuwe vierde
generatie FFT-analyse-systemen
vertegenwoordigt.

De CF-920 heeft een ooenschiinliik
onbeperkt applicatie gefieO en'is in staat
alle domeinen van twee inkomende
signalen te analyseren.
Alle geanalyseerde data kan worden
opgeslagen in een 128 Kbyte mass
memory en weer teruggeroepen worclen
op het CBT in verschillende combinaties.
Dit alles is mogelijk met behulp van zeer
eenvoudig te bedienen software
geprogrammeerde schakelaars die deze
enorme analyse en display capaciteiten
van de CF-920 zelÍs toegankelijk maken
voor onervaren technici.

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B lel..02-2192453 telex 23662

§irnac Electmnics
vooÍde allernieuwste

ontwikkeÍingen,
UwvertÍoulrenmeeÍ

danwaaÍd.
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